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Audyt energetyczny budynku Wolinska 7, 72-400 Kamien Pomorski

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Zespot Szkot Ponadpodstawowych im. Stanistawa Staszi’bﬂﬁdﬂebﬂdnimfom#rélﬂﬁg

1.3 Inwestor Gmina Wolin 1.4 Adres budynku
(nazwa lub imie i ul.: Zamkowa, nr: 23 B .
nazwisko, adres do | kod: 72-510, miejscowos¢: Wolin ul.: Wolinska, nr: 7

korespondencji, PESEL*)

kod: 72-400

("w przypadku cudzoz- miejscowosé: Kamierh Pomorski

iemca nazwa i numer
dokumentu tozsamo$ci) . . L
powiat: Powiat kamienski

wojewodztwo: zachodniopomorskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

RECON ENERGY Sp. z 0.0., 44-100 Gliwice, ul. Wincentego Pola 16 lok. 222, NIP 6312706799, REGON 522851219

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Dominik Deda, nr wpisu MR: 17145 , SCIAE 221/2023, ZAE 3177

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatlu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego
1 mgr inz. Barbara Zralek inwentaryzacja budynku, wizja lokalna
5. Miejscowosc: Gliwice data wykonania opracowania:

6. Spis tresci

Oktadka
Strona informacyjna
Strona tytutowa
Karta audytu energetycznego budynku
. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora
. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku
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6.3  Optymalizacja ulepszen wentylacji mechanicznej
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Audyt energetyczny budynku

Wolinska 7, 72-400 Kamien Pomorski

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

Konstrukcja/technologia budynku

konstrukcja tradycyjna

konstrukcja tradycyjna

murowana murowana

2 Liczba kondygnaciji 3 3
Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 15491.00 15491.00

4 Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 3500.00 3500.00

5 Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu 0.00 0.00
zadan publicznych przez organy administracji publicznej [m?]

6 Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej 0.00 0.00
powierzchni uzytkowej budynku [%]
Liczba lokali mieszkalnych 0 0

8 Liczba os6b uzytkujacych budynek 373 373

elektryczne elektryczne
9 Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej podgrzewacze podgrzewacze
akumulacyjne akumulacyjne

10 Rodzaj systemu grzewczego budynku kociot gazowy gruntowa pompa ciepta

11 Wspoitczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.46 0.46

12 Inne dane charakteryzujace budynek - -

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?K)]

1 Sciany zewnetrzne 1.454 0.191

2 Podtoga na gruncie 1.080 1.080

3 Podtoga na gruncie sala gimnastyczna 1.070 1.070

4 Strop nad piwnicg 0.846 0.846

5 Stropodach 0.872 0.149

6 Stropodach sala gimnastyczna 1.576 0.148

7 Stolarka okienna 1.800 0.900

8 Drzwi zewnetrzne 2.600 1.300

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwz

gledniajgce przerwy w ogrzewaniu

1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.95 3.50
2 Sprawnos$¢ przesytania [-] 0.90 0.90
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.82 0.89
4 Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0.85 0.85
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0.95 0.95
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.96 0.96
2 Sprawnos$¢ przesytu [-] 0.80 0.80
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 1.00 1.00

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna)

naturalna

naturalna + mechaniczna

nieszczelnosci w stolarce

nawiewniki okienne +

(kW]

2 Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza otworowej centrala wentylacyjna
Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 6647.40 6512.62
4 Krotno$é wymian powietrza [1/h] 0.59 0.58
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 305.58 137.97
2 Obliczeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 15.60 15.60
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Audyt energetyczny budynku

Wolinska 7, 72-400 Kamien Pomorski

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 1499.10 223.00
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 1726.61 64.55
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
5 uzytkowej [GJ/rok] 250.05 250.05
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych - -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7 (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych - -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 118.99 17.70
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 137.04 5.12
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
10 (2) Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0.00 14.39
7. Opfaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)
1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie 3 [zl/GJ] 100.78 273.00
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 4
2 [ZH/(MW m-c)] 0.00 0.00
3 Koszt przygotowania 1 m* cieptej wody uzytkowej 3 [zH/m?] 57.26 57.26
4 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie wody uzytkowej 0.00 0.00
na miesigc (4) [zt/(MW m-c)] ' )
5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? pow. uzytkowej [zH/(m? m-c)] 4.14 0.42
6 Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 0.00 0.00
7 Inne [z] 301.39 301.39
8.1.Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa
1 [KWh/(m? rok)] 157.59 26.39
EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng,
2 energie pierwotng [KWh/(m? rok)] 202.13 64.78
3 Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 84.06
4 Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 1662.06
5 Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 39.70
6 Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 83.66
7 Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 156385.49
8 Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kKW] 4 20
8.2.Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
netto brutto
Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez
2 kosztow, o ktérych mowa w wierszu 2 [zi] 7088772.55 7088772.55
Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalac;ji
3 odnawialnego zrodta energii [z4] 9 100000 123000
Udziat kosztoéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji
instalacji odnawialnego zrodta energii w tgcznych kosztach (brutto)
4 przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, 0.02
budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrodta energii [%]
4)
5 Czy inwestorowi przyznano grant OZE % NIE
6 Premia termomodernizacyjna ©) [z{]*) 0.00
9. Grant termomodernizacyjny
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Audyt energetyczny budynku

Wolinska 7, 72-400 Kamien Pomorski

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m2 rok)]

45.00

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA 7) wymaganiom izolacyjnosci

2 cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane
3 Wysokos$¢ grantu termomodernizacyjnego [zt] 8™ 0.00
10.Premia MZG i grant MZG ?
Przed realizacjq przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego /) w
1 budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to: — pkt 1/ — pkt 2 / — pkt
3.7)
2 Wysokos¢ premii MZG [z1]
3 Wysokos¢ grantu MZG [zf] 4 ™)
4 Wysokos¢ premii MZG facznie z wartoscig grantu MZG [z1]
11.Inne
1 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE 7) zastosowana wysokosprawna
kogeneracja
2 Budynek JEST / NIE JEST 7 wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw
Przedsiewziecie STANOWI / NIE STANOWI 7 przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy
Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKA 7), Zze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
4 elementy budynku poddane temu przedsigwzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢é wymagania, o ktérych mowa w

art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy 10

10)

1 UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w

rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego

oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

Optata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii.

Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

Jesli dotyczy.

Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

Wiasciwe podkreslic.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku,

o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatagcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktére to

potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

) Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztdw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;
2) 31% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;
3) 31% facznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii, w przypadku, o ktéorym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.
") 10% kosztédw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.
™ 30% kosztéw przedsiewziecia netto.
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Audyt energetyczny budynku Wolinska 7, 72-400 Kamien Pomorski

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Wizja lokalna

Wizja lokalna obiektu wraz z dokumentacjq zdjeciowa
- Wytyczne Inwestora

Informacje dotyczace planowanych inwestycji, sposobu ogrzewania, przygotowania cieptej wody oraz innych zagadnien
eksploatacyjnych istotnych z punktu widzenia audytu energetycznego

- Ksiazka obiektu budowlanego

Ksigzka obiektu budowlanego Zespotu Szkét Ponadpodstawowych w Kamieniu Pomorskim
- Zuzycie mediow

Zuzycie energii elektrycznej i gazu w 2023 roku

- Dokumentacja techniczna

Dokumentacja techniczna sktadajaca sie z archiwalnych rzutéw i przekrojow budynku

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

1) obnizenie kosztéw zwigzanych z ogrzewaniem budynku

2) wymiana zrédta ciepta wraz z modernizacjg instalacji c.o.

3) ocieplenie Scian zewnetrznych wraz z ociepleniem fundamentow
4) ocieplenie stropodachu

5) wymiana okien

6) wymiana drzwi zewnetrznych

7) montaz instalacji fotowoltaicznej

8) montaz wentylacji mechanicznej na sali gimnastycznej

Koszty usprawnien podane sg w kwotach brutto.

Dziatania termomodernizacyjne zostaty przedstawione w kolejnosci od najbardziej optacalnego do najmniej (najwieksza warto$¢ prostego
okresu zwrotu inwestycji - SPBT).

Bilans strat ciepta budynku przedstawiony w zalgczniku wskazuje elementy odpowiedzialne za najwiekszy udziat w bilansie strat ciepta.

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [z{] 1081765.88
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [z{] nie dotyczy
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] nie dotyczy
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Audyt energetyczny budynku Wolinska 7, 72-400 Kamien Pomorski

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegotowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmoéw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkdéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego".

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 listopada 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dziennik Ustaw 2020 pozycja 22

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzgadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego Dz.U 2020 poz 879

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U 2019 poz 1065
(z pézniejszymi zmianami)
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Audyt energetyczny budynku Wolinska 7, 72-400 Kamien Pomorski
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek Zespotu Szkét Ponadpodstawowych w Kamieniu Pomorskim to obiekt trzykondygnacyjny, czesciowo podpiwniczony. Obiekt

wybudowany na planie o nieregularnym ksztatcie w technologii tradycyjnej murowanej, Budynek petni funkcje oswiatowe. Budynek

mozemy podzieli¢ na 3 czesci (szkota, sala gimnastyczna, warsztat gastronomiczny). Sciany zewnetrzne z ceglty ceramicznej petnej na
zaprawie cementowo-wapiennej, nieocieplone. Podioga na gruncie betonowa, nieocieplona. W budynku wystepujg stropy DZ-3.
Stropodach nad szkotg DZ-3, nieocieplony, kryty papa. Stropodach nad warsztatem gastronomicznym nieocieplony, kryty papa.

Stropodach nad salg gimnastyczng z ptyt korytkowych, nieocieplony, kryty papa.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne z cegly ceramicznej petnej (38cm) na zaprawie cementowo-

przenikania ciepta 0,872 W/m2K.

Sciany zewnetrzne wapiennej, nieocieplone, otynkowane o catkowitym wspotczynniku przenikania
ciepta 1,454 W/m2K.

Dach / stropodach

Stropodach Stropodach DZ-3, nieocieplony, kryty papg o catkowitym wspotczynniku

Stropodach sala gimnastyczna

Stropodach nad salg gimnastyczna z ptyt korytkowych, nieocieplony, kryty papa o
catkowitym wspétczynniku przenikania ciepta 1,576 W/m2K.

Strop nad piwnica ciepta 0,846 W/m2K.

Strop nad piwnicg DZ-3, nieocieplony o catkowitym wspdtczynniku przenikania

Podtoga

Podioga na gruncie przenikania ciepta 1,080 W/m2K.

Podtoga na gruncie betonowa, nieocieplona o catkowitym wspétczynniku

Podtoga na gruncie sala gimnastyczna przenikania ciepta 1,070 W/m2K.

Podtoga na gruncie betonowa, nieocieplona o catkowitym wspétczynniku

Stolarka otworowa

Stolarka okienna wspotczynniku przenikania ciepta 1,800 W/m2K.

Stolarka okienna w ramie PCV w $rednim stanie technicznym o srednim

Drzwi zewngtrzne przenikania ciepta 2,600 W/m2K.

Drzwi zewngtrzne w srednim stanie technicznym o srednim wspétczynniku

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegodtowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 305.58
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 15.60
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1499.10
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1726.61
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 250.05
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie _
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 118.99
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 137.04
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] )
Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 100.78
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [z{] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z4] 57.26
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [z{] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 4.14
Optata abonamentowa [z{] 0.00
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Audyt energetyczny budynku Wolinska 7, 72-400 Kamien Pomorski

Inne
Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

301.39

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.

Budynek ogrzewany za pomoca gazowego kotta kondensacyjnego. Instalacja centralnego ogrzewania sktada sie z grzejnikéw zeliwnych.
Przewody rozprowadzajace ciepto nieizolowane. System grzewczy bez zbiornika akumulacji ciepta.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w

budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.95
Sprawnosé przesytu ciepta 0.90
Sprawnosé regulacji ciepta 0.82
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.70

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej odbywa sie za pomocg elektrycznych podgrzewaczy akumulacyjnych.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energii koncowej

Siec¢ elektroenergetyczna systemowa:

energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnosé przesytu ciepta 0.80
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.77

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejagcego systemu wentylaciji

W budynku wystepuje wentylacja grawitacyjna. Doprowadzenie powietrza poprzez nieszczelnosci w stolarce otworowej. W budynkach
uzytecznosci publicznej strumien objetosci powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniach przeznaczonych na staty i czasowy pobyt ludzi

powinien wynosic:
- 20 m3/h dla kazdej przebywajacej osoby
- 15 m3/h dla kazdego dziecka (ztobki, przedszkola)

Przewiduje si¢ montaz nawiewnikoéw okiennych. Na sali gimnastycznej przewiduje sie montaz wentylacji mechaniczne;j.

Strefa obejmuje sale gimnastyczng

wraz z pomieszczeniami pomocniczymi. Dodanie systemu wentylacji mechanicznej
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Audyt energetyczny budynku

Wolinska 7, 72-400 Kamien Pomorski

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Modernizacja systemu grzewczego polega na
zabudowie gruntowej pompy ciepta wraz z
wymaganym osprzetem oraz z modernizacja instalaciji
centralnego ogrzewania. Gruntowa pompa ciepta
bedzie pracowac na cele centralnego ogrzewania i
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Kociot gazowy
pozostanie w ukfadzie jako awaryjne zrodto ciepta. W
ramach modernizacji proponuje sie wymiane
grzejnikow na nowe grzejniki niskotemperaturowe lub
grzejniki niskotemperaturowe z wentylatorem.
Nagrzewnice wodne niskotemperaturowe z
automatyczng regulacja. Instalacje nalezy wyposazy¢
w armature regulacyjng oraz zawory termostatyczne.
Przewiduje sie izolacje przewoddw instalacji
grzewczej. Zaleca sie zastosowanie bufora, ktory jest
elementem stabilizujacym prace urzadzenia i
chronigcym pompe ciepta przed zbyt duzg ilosciq jej
zatgczen. Po modernizacji regulacja i rownowazenie
hydrauliczne instalacji C.O. Dodatkowo proponuje sig
montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 20 kWp.

Modernizacja zwiekszy efektywno$¢ energetyczng
budynku, a takze obnizy koszty eksploatacji budynku.
Zapotrzebowanie budynku na moc cieplng po
modernizacji przedstawiono na str. 4 w tabeli 6.
Charakterystyka energetyczna budynku, pkt. 1.
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW].
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku zmienia
sie w zaleznos$ci od temperatury zewnetrznej. Zuzycie
energii do napedu pompy ciepta warunkowane jest
zapotrzebowaniem na ciepto budynku, rzeczywistg
temperaturg zewnetrzng oraz wspotczynnikiem
efektywnosci pompy ciepta.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nie przewiduje sie modernizacji systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej w ramach
aktualnego dziatania.

Sciany zewnetrzne

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych z
uzyciem styropianu o wspétczynniku przewodzenia
ciepta A=0,033 W/mK i grubosci wskazanej ponizej do
poziomu terenu. Sciany fundamentowe proponuje sie
ociepli¢ styrodurem o grubosci 10cm i wspotczynniku
przewodzenia ciepta A=0,036 W/mK. W ramach
modernizacji zaleca sie wykonanie hydroizolacji $cian
fundamentowych pionowej i poziomej metoda iniekcji.
Nalezy wykona¢ hydroizolacje $cian w celu
zachowania wiasciwych wiasnosci $cian
fundamentowych. Docieplenie nalezy poprzedzi¢
badaniem mykologicznym. Po hydroizolacji $cian
piwnic wykonaé opaske zwirowa wokot budynku.

Sciany zewnetrzne majg niezadowalajgce wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta.

Sciany zewnetrzne nie spetniajg wymagan Warunkow
Technicznych dotyczacych izolacyjnosci.

Podtoga na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Wspétczynniki przenikania ciepta dla przegrod
zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujacych.
Nie przewiduje sie modernizacji w ramach aktualnego
dziatania.

Podtoga na gruncie sala
gimnastyczna

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Wspétczynniki przenikania ciepta dla przegrod
zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujacych.
Nie przewiduje sie modernizacji w ramach aktualnego
dziatania.

Strop nad piwnicag

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Wspétczynniki przenikania ciepta dla przegrod
zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujacych.
Nie przewiduje sie modernizacji w ramach aktualnego
dziatania.

Stropodach

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu styropapg o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK
wraz z pracami towarzyszacymi.

Stropodach ma niezadowalajgce wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta.
Stropodach nie spetnia wymagan Warunkow
Technicznych dotyczacych izolacyjnosci.

Stropodach sala
gimnastyczna

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu styropapg nad
salg gimnastyczng o wspétczynniku przewodzenia
ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami
towarzyszacymi.

Stropodach ma niezadowalajgce wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta.
Stropodach nie spetnia wymagan Warunkow
Technicznych dotyczacych izolacyjnosci.

Stolarka okienna

Modernizacja stolarki okiennej. Wymiana okien na
nowe o wspotczynniku przenikania 0,900 W/m2K.
Proponuje sie montaz nawiewnikéw okiennych
higrosterowalnych. Prawidtowo zamontowany
nawiewnik powinien byé umieszczony w gérnej czesci
okna, z dyszg kierujgcg strumien naptywajacego
powietrza pod sufit — tam, gdzie powietrze jest
najcieplejsze. Dzieki temu strumien chtodnego
powietrza naptywajacego z zewnatrz, natychmiast
miesza sie z powietrzem cieptym, nie powodujac
przechtodzenia wentylowanych pomieszczen. Od
strony potudniowej w budynku szkoty zaleca sie
montaz rolet zewnetrznych sterowanych
automatycznie w zalezno$ci od nastonecznienia.

Stolarka okienna w $rednim stanie technicznym.
Stolarka okienna nie spetniajg Warunkéw
Technicznych dotyczacych izolacyjnosci.
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5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Drzwi zewnetrzne

Modernizacji drzwi zewnetrznych. Wymiana drzwi na
nowe o wspotczynniku przenikania 1,300 W/m2K.

Drzwi zewnetrzne w $rednim stanie technicznym.
Drzwi zewnetrzne nie spetniajg Warunkow
Technicznych dotyczacych izolacyjnosci.

Strefa - Sala
gimnastyczna

Zastosowanie kanatow wentylacyjnych nawiewnych i
wywiewnych potgczonych z rekuperatorem.
Wprowadzenie kanatéw rozprowadzajgcych powietrze
wentylacyjne wraz z centralg wyposazong w odzysk
ciepfa.

Zastosowanie wentylacji mechanicznej nawiewno-
wywiewnej z odzyskiem ciepta pozwoli na znaczng
oszczednosé energii. Zaleca sie przygotowanie
projektu instalacji wentylaciji.
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Audyt energetyczny budynku
6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Stropodach sala gimnastyczna

Wolinska 7, 72-400 Kamien Pomorski

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 238.47 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 238.47 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -16.00 [°C]
Liczba stopniodni 3515

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu styropapg nad salg
gimnastyczng o wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/

mK wraz z pracami towarzyszgcymi.

Materiat izolacyjny

Styropapa 0.036

Wspoitczynnik przewodzenia ciepta

0.036 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.22 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

400.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 0.5 0.9 46 6.8 11.7 16
L 31 28 31 30 20 0
Sdn 604.5 534.8 477.4 396 166 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 16.8 17.4 13.9 1 5.2 22
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 61 279 444 551.8
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 100.00 [z#/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 88.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 100.00 [z#/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 388.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu 100.00 [z#/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Wycena na podstawie srednich cen rynkowych.
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?::alny Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3 (Wariant4 |Wariant 5
d [m] - 0.20 0.21 0.22 - -
AR [(m? K)/W] - 5.556 5.833 6.111 - -
R [(m? K)/W] 0.635 6.190 6.468 6.746 - -
U [W/(m?2 K)] 1.576 0.16 0.15 0.15 - -
Q [GJ] 114.09 11.70 11.20 10.73 - -
q [MW] 0.0135 0.0014 0.0013 0.0013 - -
AQ [zt/rok] - 10318.63 10369.26 10415.72 - -
N [24] - 90618.60 91572.48 92526.36 |- -
SPBT [lata] - 8.78 8.83 8.88 - -
Wybrany wariant
SPBT 8.88 [lata]
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Numer wybranego wariantu 3

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 10415.72 [z/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 92526.36 [zf]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Tak docieplona przegroda bedzie spetnia¢ wymagania WT2021.
Docieplenie stropodachu nad salg gimnastyczng styropapa.
Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do modernizaciji.

Uwagi audytora

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowac niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych. Roboty nalezy
wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot ociepleniowych. Dopuszcza sig zastosowanie innego materiatu
izolacyjnego o innym wspofczynniku przewodzenia ciepta i grubosci pod warunkiem spetnienia granicznego oporu cieplnego dla
przegrody zgodnego z wymaganiami Warunkéw Technicznych od roku 2021.
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Wolinska 7, 72-400 Kamien Pomorski

Stropodach

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.
Powierzchnia do obliczen strat ciepta 2048.85 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 2048.85 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -16.00 [°C]
Liczba stopniodni 3515

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu styropapa o wspotczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami

towarzyszacy

mi.

Materiat izolacyjny

Styropapa 0.036

Wspoitczynnik przewodzenia ciepta

0.036 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.20 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

400.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 0.5 0.9 46 6.8 11.7 16
L 31 28 31 30 20 0
Sdn 604.5 534.8 477.4 396 166 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 16.8 17.4 13.9 1 5.2 22
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 61 279 444 551.8
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 100.00 [z#/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 80.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 100.00 [z#/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 380.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu 100.00 [z#/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Wycena na podstawie $rednich cen rynkowych.
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.18 0.19 0.20 - -
AR [(m2 K)/W] - 5.000 5.278 5.556 - -
R [(m2 K)/W] 1.147 6.147 6.425 6.703 - -
U [W/(m? K)] 0.872 0.16 0.16 0.15 - -
Q [GJ] 542.37 101.21 96.83 92.82 - -
q [MW] 0.0643 0.0120 0.0115 0.0110 - -
AQ [zt/rok] - 44460.19  |44901.18  |45305.62 - -
N [] - 762172.20 |770367.60 |778563.00 |- -
SPBT [lata] - 17.14 17.16 17.18 - -
Wybrany wariant
SPBT 17.18 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 45305.62 [zlirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 778563.00 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Tak docieplona przegroda bedzie spetnia¢ wymagania WT2021.
Docieplenie stropodachu styropapa.
Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do modernizaciji.

Uwagi audytora

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowac niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych. Roboty nalezy
wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot ociepleniowych. Dopuszcza sig zastosowanie innego materiatu
izolacyjnego o innym wspotczynniku przewodzenia ciepta i grubosci pod warunkiem spetnienia granicznego oporu cieplnego dla
przegrody zgodnego z wymaganiami Warunkéw Technicznych od roku 2021.
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Sciany zewnetrzne

Wolinska 7, 72-400 Kamien Pomorski

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 1655.68 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 2223.20 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -16.00 [°C]
Liczba stopniodni 3515
Przewiduje sie ocieplenie scian zewnetrznych z uzyciem styropianu
o wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,033 W/mK i grubosci
wskazanej ponizej do poziomu terenu. Sciany fundamentowe
proponuje sie ociepli¢ styrodurem o grubosci 10cm i wspoétczynniku
przewodzenia ciepta A=0,036 W/mK. W ramach modernizacji zaleca
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody sie wykonanie hydroizolacji $cian fundamentowych pionowej i
poziomej metodg iniekcji. Nalezy wykona¢ hydroizolacje $cian w
celu zachowania wtasciwych wiasnosci $cian fundamentowych.
Docieplenie nalezy poprzedzi¢ badaniem mykologicznym. Po
hydroizolacji $cian piwnic wykona¢ opaske zwirowg wokét budynku.
Materiat izolacyjny Styropian 0.033
Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.033 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 400.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 0.5 0.9 4.6 6.8 11.7 16
L 31 28 31 30 20 0
Sdm 604.5 534.8 477.4 396 166 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 16.8 17.4 13.9 1 5.2 22
L 0 0 10 31 30 31
Sdm 0 0 61 279 444 551.8
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [1
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 710.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny Wycena na podstawie srednich cen rynkowych.
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.13 0.14 0.15 - -
AR [(m2 K)/W] - 3.939 4.242 4.545 - -
R [(m2 K)/W] 0.688 4.627 4.930 5.233 - -
u [W/(m2 K)] 1.454 0.22 0.20 0.19 - -
Q [GJ] 730.85 108.65 101.97 96.07 - -
q [MW] 0.0866 0.0129 0.0121 0.0114 - -
AQ [zt/rok] - 62705.58 63378.57 63973.63 - -
N [2] - 1560683.03 |1569575.81 [1578468.59 |- -
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SPBT [lata] - 24.89 24.77 24.67 -
Wybrany wariant

SPBT 24.67 [lata]

Numer wybranego wariantu 3

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 63973.63 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

1578468.59 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energig znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Docieplenie przegréd zewnetrznych ptytg styropianowa.

Tak docieplona przegroda bedzie spetnia¢ wymagania WT2021.

W ramach termomodernizacji uwzgledniono do ocieplenia $ciany zewnetrzne styropianem do poziomu terenu.
Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do modernizaciji.

Uwagi audytora

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowac¢ niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych. Roboty nalezy
wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét dociepleniowych. W catkowitym koszcie usprawnienia
uwzgledniono docieplenie osciezy okiennych styropianem grubosci 2-3cm (o ile dotyczy). Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu
izolacyjnego o innym wspétczynniku przewodzenia ciepta i grubosci pod warunkiem spetnienia granicznego oporu cieplnego dla
przegrody zgodnego z wymaganiami Warunkéw Technicznych od roku 2021.
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Stolarka okienna

Doboér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Wolinska 7, 72-400 Kamien Pomorski

Powierzchnia przegrod typowych 785.39 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 386.03 m3h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -16.00 °C
Liczba stopniodni 3515
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 0.5 0.9 4.6 6.8 1.7 16
L 31 28 31 30 20 0
Sdm 604.5 534.8 477.4 396 166 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 16.8 17.4 13.9 1 5.2 22
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 61 279 444 551.8

Stolarka okienna

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Modernizacja stolarki okiennej. Wymiana okien na nowe o
wspotczynniku przenikania 0,900 W/m2K. Proponuje sie montaz
nawiewnikéw okiennych higrosterowalnych. Prawidtowo
zamontowany nawiewnik powinien by¢ umieszczony w gérnej
czesci okna, z dyszg kierujgcg strumien naptywajacego powietrza
pod sufit — tam, gdzie powietrze jest najcieplejsze. Dzigki temu
strumien chtodnego powietrza naptywajacego z zewnatrz,
natychmiast miesza sie z powietrzem cieptym, nie powodujac
przechtodzenia wentylowanych pomieszczen. Od strony
potudniowej w budynku szkoty zaleca sie¢ montaz rolet
zewnetrznych sterowanych automatycznie w zaleznosci od

nastonecznienia.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu j%%?]a Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 1000.00 zt/m? 785.39 785385.60
Koszt montazu stolarki 100.00 zt/mb 1500.76 150076.00
Koszty zwigzane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien
wentylacyjny 0.00 zt 1 0.00
Koszt dodatkowy: Montaz nawiewnikéw higrosterowalnych i rolet od strony
potudniowej w budynku szkoty. 217500.00 |zt 1 217500.00
Wyniki obliczen

. ‘oz Stan . . .
Wielkosé Jednostka aktualny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [Wi(m?2 K)] 1.800 0.900 - -
a [m3/(m h da Pa??)] 0.50 - - -
| [m] 1500.76 - - -
Cr [ - 0.70 - -
Cw [ - 1.00 - -
Cnm [ - 1.00 - -
Q [GJ] 452.77 242.56 - -
q [MW] 0.0558 0.0302 - -
AQ [zt/rok] - 21185.11 - -
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N [24] - 1152961.60 |- -
SPBT [lata] - 54.42 - -
Wybrany wariant

SPBT 54.42 [lata]

Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 21185.11 [zHirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 1152961.60 [z1]

Uwagi audytora

techniczne, m.in. poprzez:
» osadzenie okien i drzwi w warstwie ocieplenia,
« uszczelnienie z wykorzystaniem tasmy, folii paroszczelnej od strony wnetrza domu i paroprzepuszczalnej po stronie zewnetrzne;.

Stolarka okienna i drzwiowa powinna byé montowana z wykorzystaniem ponizszych zasad ,cieptego montazu”, o ile istniejg mozliwosci
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Drzwi zewnetrzne
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Wolinska 7, 72-400 Kamien Pomorski

Powierzchnia przegrod typowych 28.98 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 16.09 m3h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -16.00 °C
Liczba stopniodni 3515
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 0.5 0.9 4.6 6.8 11.7 16
L 31 28 31 30 20 0
Sdn 604.5 534.8 477.4 396 166 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 16.8 17.4 13.9 1 5.2 22
L 0 0 10 31 30 31
Sdm 0 0 61 279 444 551.8

Drzwi zewnetrzne

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Modernizacji drzwi zewnetrznych. Wymiana drzwi na nowe o

wspotczynniku przenikania 1,300 W/m2K.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu j(:'r:]? Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizaciji stolarki 2500.00 zt/m? 28.98 72448.00
Koszt montazu stolarki 250.00 zt/mb 55.22 13805.00
\vazi%;¥ai\;\glg;ane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -

Wyniki obliczen

Wielkos¢ Jednostka glt(?::alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [W/(m?2 K)] 2.600 1.300 - -

a [m3*(m h da Pa??)] 0.50 - - -

| [m] 55.22 - - -

Cr [ - 0.70 - -

Cw [ - 1.00 - -

Cn [ - 1.00 - -

Q [GJ] 23.74 12.60 - -

q [MW] 0.0029 0.0016 - -

AQ [zt/rok] - 1122.72 - -

N [z4] - 86253.00 - -

SPBT [lata] - 76.83 - -
Wybrany wariant

SPBT 76.83 [lata]

Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

1122.72 [ztirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

86253.00 [z1]
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Uwagi audytora

Stolarka okienna i drzwiowa powinna byé montowana z wykorzystaniem ponizszych zasad ,cieptego montazu”, o ile istniejg mozliwosci
techniczne, m.in. poprzez:

« osadzenie okien i drzwi w warstwie ocieplenia,

« uszczelnienie z wykorzystaniem tasmy, folii paroszczelnej od strony wnetrza domu i paroprzepuszczalnej po stronie zewnetrzne;j.
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Wolinska 7, 72-400 Kamien Pomorski

6.3 Optymalizacja ulepszen wentylacji mechanicznej

Grupa stref: Strefa - Sala gimnastyczna

Ulepszenie:

Montaz wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta.

Zakres ulepszenia:

Dodanie systemu wentylacji mechanicznej

Wyniki dla stref

Stan wentylacji w strefie przed

Strefa jiw Stan wentylacji w strefie po
termomodernizacja termomodernizacji
Vnom [m?h] Vobl [m?®/h] Vnom [m?h] Vobl [m3/h]

Sala Gimnastyczna 538.35 538.35 403.57 121.07
Wyniki obliczen dla  |Stan wentylacji w strefie przed Stan wentylacji w strefie po
ulepszenia termomodernizacja termomodernizacji

Q[GJ] q [Mw] Q[GJ] q [MW]

55.63 0.00659 12.51 0.00148
Planowany koszt ulepszenia [zi] 400000.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 4345.19
SPBT [lata] 92.06

Wybrany wariant: Montaz wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta.

SPBT [lata] 92.06
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 4345.19
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 400000.00

Uwagi audytora

Zastosowanie wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta pozwoli na znaczng oszczednos¢ energii. Zaleca sie

przygotowanie projektu instalacji wentylaciji.
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6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robét [zt]

SPBT [lata]

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu styropapg nad salg
gimnastyczna o wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/
mK wraz z pracami towarzyszacymi., Styropapa 0.036

92526.36

8.88

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu styropapg o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami
towarzyszacymi., Styropapa 0.036

778563.00

17.18

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych z uzyciem styropianu
o wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,033 W/mK i grubosci
wskazanej ponizej do poziomu terenu. Sciany fundamentowe
proponuje sie ociepli¢ styrodurem o grubosci 10cm i wspotczynniku
przewodzenia ciepta A=0,036 W/mK. W ramach modernizacji zaleca
sie wykonanie hydroizolacji $cian fundamentowych pionowej i
poziomej metodg iniekcji. Nalezy wykona¢ hydroizolacje $cian w
celu zachowania wiasciwych wlasnosci $cian fundamentowych.
Docieplenie nalezy poprzedzi¢ badaniem mykologicznym. Po
hydroizolacji $cian piwnic wykona¢ opaske zwirowg wokaot
budynku., Styropian 0.033

1578468.59

24.67

Modernizacja stolarki okiennej. Wymiana okien na nowe o
wspétczynniku przenikania 0,900 W/m2K. Proponuje sie montaz
nawiewnikéw okiennych higrosterowalnych. Prawidtowo
zamontowany nawiewnik powinien by¢ umieszczony w gornej
czesci okna, z dyszg kierujacq strumien naptywajacego powietrza
pod sufit — tam, gdzie powietrze jest najcieplejsze. Dzigki temu
strumien chtodnego powietrza naptywajacego z zewnatrz,
natychmiast miesza sie z powietrzem cieptym, nie powodujac
przechtodzenia wentylowanych pomieszczen. Od strony
potudniowej w budynku szkoty zaleca sie montaz rolet
zewnetrznych sterowanych automatycznie w zaleznosci od
nastonecznienia.

1152961.60

54.42

Modernizacji drzwi zewnetrznych. Wymiana drzwi na nowe o
wspétczynniku przenikania 1,300 W/m2K.

86253.00

76.83

Zastosowanie kanatéw wentylacyjnych nawiewnych i wywiewnych
potaczonych z rekuperatorem. Wprowadzenie kanatéw
rozprowadzajacych powietrze wentylacyjne wraz z centralg
wyposazong w odzysk ciepta.

400000.00

92.06
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6.5 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Modernizacja systemu centralnego ogrzewania wraz z montazem gruntowej

lepszenie: ; he » : :
Ulepszenie pompy ciepta i instalacji fotowoltaicznej.
Wariant wptywajacy na dtugos¢ przerw w ogrzewaniu: nie
Wariant polegajacy na poprawie sprawnos$ci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System:

Pompy ciepta typu glikol/woda, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie 55/45°C

Nosnik energii koncowej

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 90.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 90.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 3.50
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.90
Sprawnos$¢ regulacji ciepta 0.88
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 2.77

System:

Pompy ciepta typu glikol/woda, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie 55/45°C

Nosnik energii koncowej

Fotowoltaika

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 10.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 10.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 3.50
Sprawnosc¢ przesytu ciepta 0.90
Sprawnosc regulacji ciepta 0.94
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 2.96
Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 1726.61
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.30558
Planowany koszt ulepszenia [z{] 3000000.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 55553.04
SPBT [lata] 54.00

Wybrany wariant: Modernizacja systemu centralnego ogrzewania wraz z montazem gruntowej
pompy ciepfa i instalacji fotowoltaiczne;j.

SPBT [lata] 54.00
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 55553.04
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zl] 3000000.00

Uwagi audytora

Modernizacja zwiekszy efektywno$¢ energetyczng budynku, a takze obnizy koszty eksploatacji budynku. Zapotrzebowanie budynku na
moc cieplng po modernizacji przedstawiono na str. 4 w tabeli 6. Charakterystyka energetyczna budynku, pkt. 1. Obliczeniowa moc
cieplna systemu grzewczego [kW)]. Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku zmienia si¢ w zaleznosci od temperatury zewnetrzne;.
Zuzycie energii do napedu pompy ciepta warunkowane jest zapotrzebowaniem na ciepto budynku, rzeczywistg temperaturg zewnetrzng,
oraz wspotczynnikiem efektywnosci pompy ciepta.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych g\rlgg?uéscggl%rze;wnm%c\jvsvlvdf)dOWWh
2.

Wytwarzanie ciepta: ne = 3.50

Proponuje sie zabudowe gruntowej pompy ciepta wraz z wymaganym osprzetem.
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Przesytanie ciepta:

Izolacja przewod6éw wykonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi. Zaleca sie zastosowanie izolacji o na = 0.90
grubosci 20mm dla rur o $rednicy ponizej 22mm z materiatu izolacyjnego o wspdtczynniku przewodzenia ’
ciepta 0,035.

Regulacja systemu grzewczego:

Wymiana grzejnikdw na nowe niskotemperaturowe lub na grzejniki niskotemperaturowe z wentylatorem wraz Ne = 0.89

z armatrurg regulacyjng - zabudowa nowych zaworow termostatycznych w grzejnikach. Zabudowa
nagrzewnic wodnych niskotemperaturowych w sali gimnastyczne;j.

Akumulacja ciepta:

Nie przewiduje sie zastosowania zbiornika akumulacji ciepta. fe = 1.00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi=0.85
bez_zmian s

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: Wa =095

bez zmian

Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego
praw wita sy u grzewczeg NgNdnens = 2.79

Opis ulepszenia systemu grzewczego

Modernizacja systemu grzewczego polega na zabudowie gruntowej pompy ciepta wraz z wymaganym osprzetem oraz z modernizacjg
instalacji centralnego ogrzewania. Gruntowa pompa ciepta bedzie pracowac¢ na cele centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej
wody uzytkowej. Kociot gazowy pozostanie w uktadzie jako awaryjne zrédio ciepta. W ramach modernizacji proponuje si¢ wymiane
grzejnikow na nowe grzejniki niskotemperaturowe lub grzejniki niskotemperaturowe z wentylatorem. Nagrzewnice wodne
niskotemperaturowe z automatyczng regulacja. Instalacje nalezy wyposazy¢ w armature regulacyjng oraz zawory termostatyczne.
Przewiduje sig izolacje przewodoéw instalacji grzewczej. Zaleca sig zastosowanie bufora, ktory jest elementem stabilizujacym prace
urzadzenia i chronigcym pompe ciepta przed zbyt duzg iloscig jej zataczen. Po modernizacji regulacja i rownowazenie hydrauliczne
instalacji C.O. Dodatkowo proponuje si¢ montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 20 kWp.

Uwagi audytora

Modernizacja zwiekszy efektywno$¢ energetyczng budynku, a takze obnizy koszty eksploatacji budynku. Zapotrzebowanie budynku na
moc cieplng po modernizacji przedstawiono na str. 4 w tabeli 6. Charakterystyka energetyczna budynku, pkt. 1. Obliczeniowa moc
cieplna systemu grzewczego [kW]. Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku zmienia si¢ w zalezno$ci od temperatury zewnetrzne;j.
Zuzycie energii do napedu pompy ciepta warunkowane jest zapotrzebowaniem na ciepto budynku, rzeczywistg temperaturg zewnetrzng,
oraz wspoétczynnikiem efektywnosci pompy ciepta.
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Audyt energetyczny budynku Wolinska 7, 72-400 Kamien Pomorski

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-

1 Stropodach sala gimnastvezna Ocieplenie stropodachu nad salg gimnastyczng 8.88

p g Y styropapa. :
2 Stropodach Ocieplenie stropodachu styropapa. 17.18
& Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem metoda
3 Sciany zewnetrzne lekka mokra, 24.67
Modernizacja systemu centralnego ogrzewania wraz
4 System ogrzewania z montazem gruntowej pompy ciepta i instalacji 54.00
fotowoltaiczne;j.
Stolarka okienna Modernizacja stolarki okienne;j. 54.42

6 Drzwi zewnetrzne Modernizacji drzwi zewnetrznych. 76.83

7 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna Ovﬂ)?vrcitgvzvrm?nzt)(ljl?jgj}i/sn;i%?ac?é%z’fgéj nawiewno- 92.06
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 137.97
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 15.60
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 29300
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 64.55
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 250.05
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 17.70
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 5.12
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
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Wolinska 7, 72-400 Kamien Pomorski

8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [zH]
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalac;ji
1 grzewczej 1 2400000.00 [z4] 2400000.00
2 Modernizacja systemu grzewczego: robocizna 1 600000.00 [z1] 600000.00
Sciany zewnetrzne - Styropian 0.033 (A = 0.033[W/(m-K)]) o
grubosci: 0.150 [m]
Sciana zewnetrzna pétnocna, Sciana zewnetrzna wschodnia, Sciana
3 zewnegtrzng zachodnia, Sciana zewngtrzna potudniowa, Sciana zewnetrzna | 2223 20 [m?]|60.00 [zt/m?] 133391.71
péinocna, Sciana zewngtrzna wschodnia, Sciana zewnetrzna zachodnia,
Sciana zewnetrzna potudniowa, Sciana zewnetrzna pétnocna, Sciana
zewnetrzna wschodnia, Sciana zewnetrzna zachodnia, Sciana zewnetrzna
potudniowa, Sciana zewnetrzna wschodnia wneka, Sciana zewnetrzna
zachodnia wneka, Sciana zewnetrzna potudniowa wneka
4 Sciany zewnetrzne - robocizna 2223.20 [m?]]200.00 [zt/m?] 444639.04
Sciany zewnetrzne - sprzet 2223.20 [m?]]150.00 [zt/m?] 333479.28
Sciany zewnetrzne - prace dodatkowe 2223.20 [m?]]300.00 [zt/m?] 666958.56
Stropodach - Styropapa 0.036 (A = 0.036[W/(m-K)]) o grubosci:
0.200 [m
7 ml 2048.85 [m?]|80.00 [zt/m?] 163908.00
Stropodach, Stropodach niski sala gimnastyczna, Stropodach warsztat
gastronomiczny
8 Stropodach - robocizna 2048.85 [m?]|100.00 [zt/m?] 204885.00
Stropodach - sprzet 2048.85 [m?]|100.00 [zt/m?] 204885.00
10 Stropodach - prace dodatkowe 2048.85 [m?]|100.00 [zt/m?] 204885.00
Stropodach sala gimnastyczna - Styropapa 0.036 (A = 0.036[W/(m-
1 K)I) o grubosci: 0.220 [m] 238.47 [m?] |88.00 [zt/m?] 20985.36
Stropodach wysoki sala gimnastyczna
12 Stropodach sala gimnastyczna - robocizna 238.47 [m?] |100.00 [zt/m?] 23847.00
13 Stropodach sala gimnastyczna - sprzet 238.47 [m?] |100.00 [zt/m?] 23847.00
14 Stropodach sala gimnastyczna - prace dodatkowe 238.47 [m?] |100.00 [zt/m?] 23847.00
15 Stolarka okienna - Modernizacja stolarki okienne;j. 785.39 [m?] |1000.00 [zt/m?] 785385.60
16 |Stolarka okienna - robocizna Enﬁg?-m 100.00 [zt/mb] 150076.00
Stolarka okienna - Montaz nawiewnikéw higrosterowalnych i rolet
17 od strony potudniowej w budynku szkoty. 1 217500.00 [1] 217500.00
18 Drzwi zewnetrzne - Modernizacji drzwi zewnetrznych. 28.98 [m?] |2500.00 [zt/m?] 72448.00
19 Drzwi zewnetrzne - robocizna 55.22 [mb] |250.00 [zt/mb] 13805.00
Strefa - Sala gimnastyczna - Montaz wentylacji mechanicznej
20 nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta. - elementy systemu 1 400000.00 [z4] 400000.00
wentylacji

Strona 29



Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI
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Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |rgstalac1| c.0 dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
[%]
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zHGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 100.00 100.78 0.00 0.00
ziemny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 90.00 301.39 0.00 0.00
elektryczna *
Fotowoltaika 10.00 0.00 0.00 0.00

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

elektryczna *

Optata zmienna Stata optata
. : e zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w '[E/S]talacj' c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zGJ] [z/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 301.39 0.00 0.00
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 301.39 0.00 0.00
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Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SZ 38

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna cegta 38cm

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.454
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 z\ggrzztycnekgﬂgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.38 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁgcjig)r/nﬁ;i?q grupy po modernizacji

Sciany zewnetrzne TAK 1.454 0.191
Symbol przegrody: STR PIWN
Nazwa przegrody Strop nad piwnicg
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.846
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.17
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]
1 Wykiadzina podtogowa PVC 0.005 0.2 1260 1300
2 Tynk lub gtadz cementowa 0.03 1 840 2000
3 1 x papa na lepiku 0.0025 0.18 1460 1000
4 Plyty z trzciny 0.035 0.07 1460 250
5 Strop DZ-3 o grubosci 24 0.24 0.92 1000 1000
6 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁg:ig)rln'?zr:i?q grupy po modernizacji

Strop nad piwnicg NIE 0.846 0.846
Symbol przegrody: PG
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.08
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] AWI(mK)] | Co[UkgK] | p[kg/m?]
1 Wyktadzina podtogowa PVC 0.005 0.2 1260 1300
2 Tynk lub gtadZ cementowa 0.03 1 840 2000
3 Zuzel paleniskowy (1000) 0.05 0.28 750 1000
4 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
5 Gruzobeton 0.12 1 1000 1900
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6 | Piasek sredni

0.15 0.4

840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przegroda grupyprzed | O odemizaci

Podtoga na gruncie NIE 1.080 1.080
Symbol przegrody: STD DACH
Nazwa przegrody Stropodach
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.872
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Papa wierzchniego krycia 0.005 0.23 0 1050
2 Tynk lub gtadZ cementowa 0.04 1 840 2000
3 Piyty z trzciny 0.05 0.07 1460 250
4 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
5 Strop DZ-3 o grubosci 24 0.24 0.92 1000 1000
6 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przegroda grupyprzed | S odemizaci

Stropodach TAK 0.872 0.149
Symbol przegrody: STD DACH WG
Nazwa przegrody Stropodach warsztat gastronomiczny
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.872
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Papa wierzchniego krycia 0.005 0.23 0 1050
2 Tynk lub gtadZz cementowa 0.04 1 840 2000
3 Piyty z trzciny 0.05 0.07 1460 250
4 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
5 Strop DZ-3 o grubosci 24 0.24 0.92 1000 1000
6 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda Iﬁ;%’gn’?zi?q grupy po modernizacji
Stropodach TAK 0.872 0.149

Symbol przegrody: STD DACH SG

Nazwa przegrody

Stropodach sala gimnastyczna

Typ przegrody

Stropodach tradycyjny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

1.576

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W]

0.04
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Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d[m] A [WI(m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 Papa wierzchniego krycia 0.005 0.23 0 1050
2 Tynk lub gtadZ cementowa 0.03 1 840 2000
3 Plyty wiorkowo-cementowe 0.05 0.14 2090 450
4 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
5 Beton 0.1 1.5 0 0
6 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stropodach sala gimnastyczna

TAK

1.576

0.148

Symbol przegrody: PG SG

Nazwa przegrody

Podtoga na gruncie sala gimnatyczna

Typ przegrody

Podtoga na gruncie

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.07

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]

1 Sosna i $wierk - wzdtuz wtdkien 0.01 0.3 2510 550

2 Tynk lub gtadZ cementowa 0.03 1 840 2000

3 Zuzel paleniskowy (1000) 0.05 0.28 750 1000

4 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000

5 Gruzobeton 0.12 1 1000 1900

6 Piasek $redni 0.15 04 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

ikania ciepta dla
przegroda P przeni 5 dia
modernizacja grupy po modernizacji

Podtoga na gruncie sala gimnastyczna NIE 1.070 1070
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: OK 1.8

Nazwa przegrody

Okno zewnetrzne = 1.8 W/m2K

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

1.8
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik

Grupa optymalizowana przenikania ciepta dla
przegroda n%gl:ignqzi?q grupy po modernizacji
Stolarka okienna TAK 1.800 0.900

Symbol przegrody: DZ 2.6

Nazwa przegrody

Drzwi zewnetrzne = 2.6 W/m2K

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

2.6
Wspodiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.1
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Wspélczynnik

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

Grupa optymalizowana przenikania ciepta dla
przegroda rﬁg:ignl?g?:?q grupy po modernizacji
Drzwi zewnetrzne TAK 2.600 1.300

Strona 34




Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Wolinska 7, 72-400 Kamien Pomorski

Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego

wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Szkota Podstawowa

Dane ogdlne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 2265.69
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 6910.35
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy ©in [°C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 589079.4
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna pétnocna 335.84 558.17 1.454 488.208 53095.75
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna wschodnia 125.57 136.97 1.454 182.542 19852.62
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna zachodnia 103.41 132.60 1.454 150.332 16349.6
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna potudniowa 317.21 597.07 1.454 461.129 50150.79
Strop nad piwnicg Strop nad piwnica 273.70 273.70 0.846 185.253 17035.09
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 472.28 472.28 0.245 57.046 57802.35
Stropodach Stropodach 745.98 745.98 0.872 650.332 50129.86
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[er:lzzt]:hnia ad[:]\;:’f‘;?;s]h U [W/m?2 K] | Htr [W/K]
Stolarka okienna Okno 2.350x2.070 209.17 0.50 1.800 376.512
Stolarka okienna Okno 2.350x0.800 13.16 0.50 1.800 23.688
Stolarka okienna Okno 2.350x0.800 9.40 0.50 1.800 16.920
Drzwi zewnetrzne DZ 1.000x2.000 2.00 0.50 2.600 5.200
Stolarka okienna Okno 2.350x2.070 29.19 0.50 1.800 52.537
Stolarka okienna Okno 2.350x2.070 267.55 0.50 1.800 481.585
Drzwi zewnetrzne DZ 3.310x3.720 12.31 0.50 2.600 32.014
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 4567.63
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
system
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co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz;/ 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 20 20 20 20 20 20
©. °C 0.5 0.9 46 6.8 1.7 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 4732.27 4732.27 4732.27 473227 4732.27 4732.27
Cn [kJ/K] 589079.4 589079.4 589079.4 589079.4 589079.4 589079.4
T [h] 34.58 34.58 34.58 34.58 34.58 34.58
au 3.31 3.31 3.31 3.31 3.31 3.31
Quine [kWh] 68327.56 60438.55 53859.72 44628 28844.4 13388.51
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 20228.08 18270.52 20228.08 19575.56 20228.08 19575.56
Qeol [kWh] 7547.68 9329.81 16138.28 20897.36 28665.01 29634.39
Qugn [kWh] 27775.76 27600.33 36366.36 40472.92 48893.09 49209.95
Y 0.41 0.46 0.68 0.91 1.7 3.68
NHagn 0.97 0.96 0.89 0.8 0.54 0.27
Qtindn [kWh] 41385.07 33942.23 21493.66 12249.66 2442.13 101.82
L [h] 744 672 744 268 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ot °C 20 20 20 20 20 20
©. °C 16.8 17.4 13.9 11 5.2 2.2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 4732.27 4732.27 4732.27 473227 4732.27 4732.27
Cn [kJ/K] 589079.4 589079.4 589079.4 589079.4 589079.4 589079.4
T [h] 34.58 34.58 34.58 34.58 34.58 34.58
au 3.31 3.31 3.31 3.31 3.31 3.31
Quine [kWh] 11067.83 8992.61 20458.54 31371.67 50077.09 62323.25
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 20228.08 20228.08 19575.56 20228.08 19575.56 20228.08
Qeol [kWh] 30066.38 28402.25 20851.63 12989.9 7892.72 5828.26
Qugn [kWh] 50294.46 48630.33 40427.19 33217.98 27468.28 26056.34
YH 4.54 5.41 1.98 1.06 0.55 0.42
NHagn 0.22 0.18 0.48 0.75 0.93 0.97
Qtindn [kWh] 3.05 239.15 1053.49 6458.18 24531.59 37048.6
L [h] 0 0 0 110 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 3163.3
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1568.97
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 180948.63
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Q.+ [KWh] 208409.67
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
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Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna pétnocna 335.84 558.17 0.191 64.172 53095.75
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna wschodnia 125.57 136.97 0.191 23.994 19852.62
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna zachodnia 103.41 132.60 0.191 19.760 16349.6
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna potudniowa 317.21 597.07 0.191 60.613 50150.79
Strop nad piwnica Strop nad piwnicag 273.70 273.70 0.846 185.253 17035.09
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 472.28 472.28 0.245 57.046 57802.35
Stropodach Stropodach 745.98 745.98 0.149 111.297 50129.86
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;:;?/‘s]h U [Wim?2 K] | Htr [W/K]
Stolarka okienna Okno 2.350x2.070 209.17 0.50 0.900 188.256
Stolarka okienna Okno 2.350x0.800 13.16 0.50 0.900 11.844
Stolarka okienna Okno 2.350x0.800 9.40 0.50 0.900 8.460
Drzwi zewnetrzne DZ 1.000x2.000 2.00 0.50 1.300 2.600
Stolarka okienna Okno 2.350x2.070 29.19 0.50 0.900 26.268
Stolarka okienna Okno 2.350x2.070 267.55 0.50 0.900 240.793
Drzwi zewnetrzne DZ 3.310x3.720 12.31 0.50 1.300 16.007
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
SZ 38 W1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0 424.22
SZ 38 W1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0 37.5
SZ 38 W1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0 53.04
SZ 38 W1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0 500.26
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 4567.63
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia j elzin::s/mgsva dz?z;giia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przg/ 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
CcO Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w systemie ogrzewczym 0.45 [W/m?] |1600
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 0.5 0.9 4.6 6.8 1.7 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
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H [WIK] 2585.33 2585.33 2585.33 2585.33 2585.33 2585.33
Cn [kJ/K] 589079.4 589079.4 589079.4 589079.4 589079.4 589079.4
T [h] 63.29 63.29 63.29 63.29 63.29 63.29
an 5.22 5.22 5.22 5.22 5.22 5.22
Qi [kWh] 37179.82 32882.21 29261 2422353 15586.64 7205.34
Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qunt [kWh] 20228.08 18270.52 20228.08 19575.56 20228.08 19575.56
Qual [kWh] 7869.77 9611.34 16449.98 21199.83 29006.83 29942.79
Qiign [kWh] 28097.85 27881.86 36678.06 40775.39 49234.91 49518.35
VY 0.76 0.85 1.25 1.68 3.16 6.87
NHgn 0.93 0.9 073 0.58 0.32 0.15
QHnan [kWh] 11048.82 7788.54 2486.02 573.8 0 0
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 16.8 17.4 13.9 1 5.2 22
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 2585.33 2585.33 2585.33 2585.33 2585.33 2585.33
Cn [kJ/K] 589079.4 589079.4 589079.4 589079.4 589079.4 589079.4
T [h] 63.29 63.29 63.29 63.29 63.29 63.29
an 5.22 5.22 5.22 5.22 5.22 5.22
Quint [kWh] 5956.41 4839.58 11029.2 16995.79 27199.35 33890.96
Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qunt [kWh] 20228.08 20228.08 19575.56 20228.08 19575.56 20228.08
Qsal [kWh] 30359.3 28732.47 21183.28 13302.93 8184.23 6135.26
Quign [kWh] 50587.38 48960.55 40758.84 33531.01 27759.79 26363.34
VY 8.49 10.12 3.7 1.97 1.02 0.78
NHgn 0.12 0.1 0.27 05 0.83 0.92
Qtinan [kWh] 0 0 24.31 230.28 4158.72 9636.69
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1016.36
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1568.97
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 35947.18
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 10404.79
Strefa: Sala Gimnastyczna
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 356.05
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 1722.35
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy @in [°C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 92573
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
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Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna pétnocna 132.58 161.27 1.454 192.729 20960.5
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna wschodnia 101.97 106.08 1.454 148.232 16121.14
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna zachodnia 71.96 71.96 1.454 104.609 11376.88
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna potudniowa 88.16 161.27 1.454 128.152 13937.38
gi(;?r’f](;%?yggngguncie sala Podtoga na gruncie sala gimnastyczna 445.07 445.07 0.244 53.620 52743.02
Stropodach Stropodach niski sala gimnastyczna 206.60 206.60 0.872 180.110 13883.52
Sitr';]"rf’:sdt%;‘nza'a Stropodach wysoki sala gimnastyczna | 238.47 238.47 1576 375710 | 24973.77
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°""iﬁ:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘slh U [W/m2K] | Htr [W/K]
Stolarka okienna Okno 2.350x0.800 24.44 0.50 1.800 43.992
Stolarka okienna Okno 1.350x0.800 1.08 0.50 1.800 1.944
Stolarka okienna Okno 2.350x1.350 3.17 0.50 1.800 5.711
Drzwi zewnetrzne DZ 1.600x2.570 4.1 0.50 2.600 10.691
Stolarka okienna Okno 2.350x2.070 4.86 0.50 1.800 8.756
Stolarka okienna Okno 2.600x3.750 68.25 0.50 1.800 122.850
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 538.35
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.25
Czas uzytkowania tuz [doba] 183.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.50
Urzadzenia pomocnicze
systom
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinn °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 0.5 0.9 4.6 6.8 1.7 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1565.69 1565.69 1565.69 1565.69 1565.69 1565.69
Cn [kJ/K] 92573 92573 92573 92573 92573 92573
T [h] 16.42 16.42 16.42 16.42 16.42 16.42
an 2.09 2.09 2.09 2.09 2.09 2.09
Qune [kWh] 22756.21 20130.27 17951.6 14881.22 9639.03 4482.88
Qint [W/m?] 9 9 9 9 9 9
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Qi [kWh] 2384.11 2153.39 2384.11 2307.2 2384.11 2307.2
Qsal [kWh] 1578.77 1999.55 3360.13 4241.19 5812.67 5941.63
Qton [kWh] 3962.88 4152.94 5744.24 6548.39 8196.78 8248.83
VY 0.17 0.21 0.32 0.44 0.85 1.84
NHgn 0.98 0.97 0.94 0.89 0.73 0.46
Qtinan [kWh] 18872.59 16101.92 12552.01 9053.15 3655.38 688.42
L [h] 744 672 744 720 714 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 16.8 17.4 13.9 1 5.2 22
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1565.69 1565.69 1565.69 1565.69 1565.69 1565.69
Cn [kJ/K] 92573 92573 92573 92573 92573 92573
T [h] 16.42 16.42 16.42 16.42 16.42 16.42
an 2.09 2.09 2.09 2.09 2.09 2.09
Qiin [kWh] 3705.84 3011 6844.47 10470.58 16692.81 20762.98
Qint [W/m?] 9 9 9 9 9 9
Qunt [kWh] 2384.11 2384.11 2307.2 2384.11 2307.2 2384.11
Qsal [kWh] 5953.61 5744.66 4404.46 2748.57 1688.19 1132.63
Qign [kWh] 8337.72 8128.77 6711.66 5132.68 3995.39 3516.74
VY 2.25 2.7 0.98 0.49 0.24 0.17
NHgn 0.4 0.34 0.68 0.87 0.96 0.98
Qtndn [kWh] 370.75 247.22 2280.54 6005.15 12857.24 17316.57
Lw [h] 0 0 496 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1377.11
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 188.58
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 100000.94
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 115177.24
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna pétnocna 132.58 161.27 0.191 25.333 20960.5
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna wschodnia 101.97 106.08 0.191 19.484 16121.14
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna zachodnia 71.96 71.96 0.191 13.750 11376.88
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna potudniowa 88.16 161.27 0.191 16.845 13937.38
gi%’;‘ggs?yggn%r“”de sald | poioga na gruncie sala gimnastyczna | 445.07 445.07 0.244 53620 | 52743.02
Stropodach Stropodach niski sala gimnastyczna 206.60 206.60 0.149 30.824 13883.52
Sf:fﬁ:ﬁ?ggniala Stropodach wysoki sala gimnastyczna 238.47 238.47 0.148 35.351 24973.77
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[a:?:;?;’]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Stolarka okienna Okno 2.350x0.800 24.44 0.50 0.900 21.996
Stolarka okienna Okno 1.350x0.800 1.08 0.50 0.900 0.972
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Stolarka okienna Okno 2.350x1.350 3.17 0.50 0.900 2.855
Drzwi zewnetrzne DZ 1.600x2.570 4.1 0.50 1.300 5.346
Stolarka okienna Okno 2.350x2.070 4.86 0.50 0.900 4.378
Stolarka okienna Okno 2.600x3.750 68.25 0.50 0.900 61.425
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
SZ 38 W1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0 0
SZ 38 W1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0 8.34
SZ 38 W1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0 0
SZ 38 W1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0 97.74
Wentylacja
Typ wentylacji wevgmia(\ac\:’jva:‘;n ggg?:jggg %Ql%vggmno-
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.70
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 1130.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.25
Czas uzytkowania tuz [doba] 183.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.50
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia j elzin::s/mgsva dz?aztgiia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz%/ 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
CcO Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w systemie ogrzewczym 0.45 [W/m?] |1600
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 0.5 0.9 4.6 6.8 1.7 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 341.67 341.67 341.67 341.67 341.67 341.67
Cn [kJ/K] 92573 92573 92573 92573 92573 92573
T [h] 75.26 75.26 75.26 75.26 75.26 75.26
au 6.02 6.02 6.02 6.02 6.02 6.02
Quine [kWh] 4998.18 4419.77 3927.3 3248.17 2080.49 957.72
Qint [W/m?] 9 9 9 9 9 9
Qi [kWh] 2384.11 2153.39 2384.11 2307.2 2384.11 2307.2
Qeol [kWh] 1641.98 2054.8 3421.29 4300.54 5879.74 6002.15
Quign [kWh] 4026.09 4208.19 5805.4 6607.74 8263.85 8309.35
Y 0.81 0.95 1.48 2.03 3.97 8.68
Nrgn 0.93 0.88 0.65 0.49 0.25 0.12
Qttnan [kWh] 1253.92 716.56 153.79 10.38 14.53 0
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Lx [h] 744 384 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 16.8 17.4 13.9 11 5.2 22
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 341.67 341.67 341.67 341.67 341.67 341.67
Cn [kJ/K] 92573 92573 92573 92573 92573 92573
T [h] 75.26 75.26 75.26 75.26 75.26 75.26
an 6.02 6.02 6.02 6.02 6.02 6.02
Qunt [kWh] 791.71 643.26 1468.59 2274.56 3649.69 4553.09
Qint [W/m?] 9 9 9 9 9 9
Qi [kWh] 2384.11 2384.11 2307.2 2384.11 2307.2 2384.11
Qsal [kWh] 6011.09 5809.46 4469.54 2809.99 1745.39 1192.87
Qign [kWh] 8395.2 8193.57 6776.74 5194.1 4052.59 3576.98
Y 10.6 12.74 4.61 2.28 1.11 0.79
Ntan 0.09 0.08 0.22 0.44 0.81 0.94
Qtingn [kWh] 36.14 0 0 0 367.09 1190.73
L [h] 0 0 0 0 101 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 292.18
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 49.49
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 3743.14
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 1083.44
Strefa: Warsztat Gastronomiczny
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 878.26
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 2678.69
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy @in [°C] 20.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 228347.6
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna pétnocna 87.89 124.00 1.454 127.769 13895.69
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna wschodnia 56.90 92.67 1.454 82.710 8995.26
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna zachodnia 94.77 142.00 1.454 137.763 14982.57
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna potudniowa 28.02 28.86 1.454 40.733 4429.96
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna wschodnia wneka 31.87 48.13 1.454 46.336 5039.34
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna zachodnia wneka 37.44 48.13 1.454 54.424 5919
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna potudniowa wneka 42.10 60.86 1.454 61.199 6655.77
Strop nad piwnicag Strop nad piwnicg 151.80 151.80 0.846 64.216 9448.03
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 944 .47 944 .47 0.245 114.081 115593.68
Stropodach Stropodach warsztat gastronomiczny 1096.27 1096.27 0.872 955.709 73669.34
Przegrody typowe
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Grupa Nazwa przegrody Powierzzchnia alm’/ r2113h U [W/im? K] | Htr [W/K]
[m?] daPa?/?]
Stolarka okienna Okno 2.000x1.540 3.08 0.50 1.800 5.544
Stolarka okienna Okno 1.980x0.840 1.66 0.50 1.800 2.994
Stolarka okienna Okno 2.270x1.570 713 0.50 1.800 12.830
Stolarka okienna Okno 2.280x1.390 3.17 0.50 1.800 5.705
Drzwi zewnetrzne DZ 1.000x2.000 2.00 0.50 2.600 5.200
Stolarka okienna Okno 2.270x1.400 19.07 0.50 1.800 34.322
Stolarka okienna Okno 2.450x2.100 30.87 0.50 1.800 55.566
Stolarka okienna Okno 0.700x1.560 2.18 0.50 1.800 3.931
Drzwi zewnetrzne DZ 1.000x2.000 2.00 0.50 2.600 5.200
Stolarka okienna Okno 0.600x0.600 0.72 0.50 1.800 1.296
Stolarka okienna Okno 1.670x1.580 13.19 0.50 1.800 23.747
Stolarka okienna Okno 0.690x0.770 1.06 0.50 1.800 1.913
Stolarka okienna Okno 9.350x3.040 28.42 0.50 1.800 51.163
Drzwi zewnetrzne DZ 1.650x2.760 4.55 0.50 2.600 11.840
Stolarka okienna Okno 0.700x1.200 0.84 0.50 1.800 1.512
Stolarka okienna Okno 2.270x1.570 14.26 0.50 1.800 25.660
Drzwi zewnetrzne DZ 1.000x2.000 2.00 0.50 2.600 5.200
Stolarka okienna Okno 2.270x1.570 10.69 0.50 1.800 19.245
Stolarka okienna Okno 1.570x2.070 16.25 0.50 1.800 29.249
Stolarka okienna Okno 1.570x0.800 2.51 0.50 1.800 4.522
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 1327.93
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 2.50
Czas uzytkowania tuz [doba] 292.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.80
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i elzinrlo:s/mgsva dz?aztziia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przg/ 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 0.5 0.9 4.6 6.8 1.7 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 2449.83 2449.83 2449.83 2449.83 2449.83 2449.83
Cn [kJ/K] 228347.6 228347.6 228347.6 228347.6 228347.6 228347.6
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T [h] 25.89 25.89 25.89 25.89 25.89 25.89
an 2.73 2.73 2.73 2.73 2.73 2.73
Qi [kWh] 35146.69 31090.61 27722.73 22979.59 14879.64 6918.08
Qint [W/m2] 10 10 10 10 10 10
Qint [kWh] 6534.25 5901.91 6534.25 6323.47 6534.25 6323.47
Qual [kWh] 1909.49 2301.81 4321.32 6011.43 8604.67 8979.62
Qiign [kWh] 8443.74 8203.72 10855.57 12334.9 15138.92 15303.09
YH 0.24 0.26 0.39 0.54 1.02 2.21
NHgn 0.98 0.98 0.95 0.91 0.73 0.42
Qtinan [kWh] 26871.82 23050.96 17409.94 11754.83 3828.23 490.78
Lu [h] 744 672 744 720 442 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 16.8 17.4 13.9 11 5.2 2.2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 2449.83 2449.83 2449.83 2449.83 2449.83 2449.83
Cn [kJ/K] 228347.6 228347.6 228347.6 228347.6 228347.6 228347.6
T [h] 25.89 25.89 25.89 25.89 25.89 25.89
an 2.73 2.73 2.73 2.73 2.73 2.73
Qi [kWh] 5718.95 4646.64 10563.87 16166.37 25778.32 32066.63
Qint [Wim?] 10 10 10 10 10 10
Qunt [kWh] 6534.25 6534.25 6323.47 6534.25 6323.47 6534.25
Qeo [kWh] 9026.39 8357.2 5596.59 3315.32 1909.23 1684.22
Qugn [kWh] 15560.64 14891.45 11920.06 9849.57 8232.7 8218.47
Y 2.72 3.2 1.13 0.61 0.32 0.26
NHgn 0.35 0.3 0.69 0.88 0.97 0.98
Qtinan [kWh] 272.73 179.2 2339.03 7498.75 17792.6 24012.53
Lu [h] 0 0 361 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1991.58
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 458.25
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 135501.4
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 156065.3
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna pétnocna 87.89 124.00 0.191 16.795 13895.69
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna wschodnia 56.90 92.67 0.191 10.872 8995.26
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna zachodnia 94.77 142.00 0.191 18.108 14982.57
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna potudniowa 28.02 28.86 0.191 5.354 4429.96
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna wschodnia wneka 31.87 48.13 0.191 6.091 5039.34
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna zachodnia wneka 37.44 48.13 0.191 7.154 5919
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna potudniowa wneka 42.10 60.86 0.191 8.044 6655.77
Strop nad piwnica Strop nad piwnica 151.80 151.80 0.846 64.216 9448.03
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Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 944 .47 944 .47 0.245 114.081 115593.68
Stropodach Stropodach warsztat gastronomiczny 1096.27 1096.27 0.149 163.558 73669.34
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;:;?/‘s]h U [Wim?2 K] | Htr [W/K]
Stolarka okienna Okno 2.000x1.540 3.08 0.50 0.900 2772
Stolarka okienna Okno 1.980x0.840 1.66 0.50 0.900 1.497
Stolarka okienna Okno 2.270x1.570 7.13 0.50 0.900 6.415
Stolarka okienna Okno 2.280x1.390 3.17 0.50 0.900 2.852
Drzwi zewnetrzne DZ 1.000x2.000 2.00 0.50 1.300 2.600
Stolarka okienna Okno 2.270x1.400 19.07 0.50 0.900 17.161
Stolarka okienna Okno 2.450x2.100 30.87 0.50 0.900 27.783
Stolarka okienna Okno 0.700x1.560 2.18 0.50 0.900 1.966
Drzwi zewnetrzne DZ 1.000x2.000 2.00 0.50 1.300 2.600
Stolarka okienna Okno 0.600x0.600 0.72 0.50 0.900 0.648
Stolarka okienna Okno 1.670x1.580 13.19 0.50 0.900 11.874
Stolarka okienna Okno 0.690x0.770 1.06 0.50 0.900 0.956
Stolarka okienna Okno 9.350x3.040 28.42 0.50 0.900 25.582
Drzwi zewnetrzne DZ 1.650x2.760 4.55 0.50 1.300 5.920
Stolarka okienna Okno 0.700x1.200 0.84 0.50 0.900 0.756
Stolarka okienna Okno 2.270x1.570 14.26 0.50 0.900 12.830
Drzwi zewnetrzne DZ 1.000x2.000 2.00 0.50 1.300 2.600
Stolarka okienna Okno 2.270x1.570 10.69 0.50 0.900 9.623
Stolarka okienna Okno 1.570x2.070 16.25 0.50 0.900 14.625
Stolarka okienna Okno 1.570x0.800 2.51 0.50 0.900 2.261
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
SZ 38 W1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0 85.46
SZ 38 W1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0 74.44
SZ 38 W1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0 71.94
SZ 38 W1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0 3.8
SZ 38 W1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0 36.72
SZ 38 W1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0 23.04
SZ 38 W1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0 45.88
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 1327.93
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 2.50
Czas uzytkowania tuz [doba] 292.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.80
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Urzadzenia pomochnicze
System Opis urzadzenia i elzin::slmg\?v a dz?azigiia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz%/ 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
CcO Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w systemie ogrzewczym 0.45 [W/m?] |1600
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oint °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 0.5 0.9 4.6 6.8 1.7 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1025.84 1025.84 1025.84 1025.84 1025.84 1025.84
Cn [kJ/K] 228347.6 228347.6 2283476 2283476 228347.6 228347.6
T [h] 61.83 61.83 61.83 61.83 61.83 61.83
au 5.12 5.12 5.12 5.12 5.12 5.12
Quine [kWh] 14487.5 12813.46 11407.26 9446.02 6086.24 2816.99
Qint [W/m?] 10 10 10 10 10 10
Qin [kWh] 6534.25 5901.91 6534.25 6323.47 6534.25 6323.47
Qsol [kWh] 2009.43 2389.17 4418.03 6105.28 8710.71 9075.3
Qtgn [kWh] 8543.68 8291.08 10952.28 12428.75 15244.96 15398.77
Y+ 0.59 0.65 0.96 1.32 2.5 5.47
NHan 0.97 0.96 0.85 0.71 0.4 0.18
Qtinan [kWh] 6200.13 4854.02 2097.82 621.61 0 45.21
L [h] 744 406 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oint °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 16.8 17.4 13.9 11 5.2 2.2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1025.84 1025.84 1025.84 1025.84 1025.84 1025.84
Cn [kJ/K] 228347.6 228347.6 2283476 2283476 228347.6 228347.6
T [h] 61.83 61.83 61.83 61.83 61.83 61.83
au 5.12 5.12 5.12 5.12 5.12 5.12
Quine [kWh] 2328.72 1892.08 4309.72 6631.35 10604.32 13208.49
Qint [W/m?] 10 10 10 10 10 10
Qin [kWh] 6534.25 6534.25 6323.47 6534.25 6323.47 6534.25
Qsol [kWh] 9117.26 8459.64 5699.48 3412.44 1999.69 1779.48
Qtgn [kWh] 15651.51 14993.89 12022.95 9946.69 8323.16 8313.73
Y+ 6.72 7.92 2.79 15 0.78 0.63
NHan 0.15 0.13 0.36 0.64 0.92 0.96
Qi [kWh] 0 0 0 265.47 2947.01 5227.31
L [h] 0 0 0 0 0 618
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 567.59
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 458.25
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 22258.58
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 6442.67

Strona 46



Audyt energetyczny budynku Wolinska 7, 72-400 Kamien Pomorski

ZALACZNIKI

Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 305.58 137.97
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 15.60 15.60
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 1499.10 293.00
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 1726.61 64.55
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’ ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 250.05 250.05

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.
21006y
1800 -+
1500 -+
1200+
900

800

Przed termomodernizacia, Po termomodernizacji

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku we[n(l';tg]sc [%] w?gj]s ¢ [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 484.25 245 5.01 1.59
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 280.17 14.17 11.9 3.78
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 31.09 1.57 2.92 0.93
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 472.7 23.91 6.18 1.97
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 49.77 2.52 4.1 1.3
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 408.62 20.67 34.45 10.95
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 250.05 12.65 250.05 79.48
Suma: 1976.66 100.00 314.60 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

[GJ]
30001 1
2
2400
3
1800 4
/
5
1200 T
7
600 -~
///E
Przed termomodernizacjg, Po termomaodernizacji
Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gj]sc (%]
[1] Straty przez przenikanie: Sciany zewnetrzne 837.49 25.62 110.08 6.88
[2] Straty przez przenikanie: okna 518.12 15.85 259.06 16.18
[3] Straty przez przenikanie: stropy 62.74 1.92 62.74 3.92
[4] Straty przez przenikanie: dach 752.23 23.01 118.66 7.41
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 78.2 2.39 78.2 4.88
[7] Straty przez wentylacje 770.6 23.57 722.2 45.11
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 250.05 7.65 250.05 15.62
Suma: 3269.44 100.00 1601.00 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 Stropodach sala gimnastyczna Ocieplenie stropodachu nad salg gimnastyczng 8.88
P g Y styropapa. )
2 Stropodach Ocieplenie stropodachu styropapa. 17.18
& i Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem metodag
3 Sciany zewnetrzne lekka mokra, 24.67
Modernizacja systemu centralnego ogrzewania wraz
4 System ogrzewania z montazem gruntowej pompy ciepta i instalacji 54.00
fotowoltaiczne;j.
5 Stolarka okienna Modernizacja stolarki okiennej. 54.42
6 Drzwi zewnetrzne Modernizacji drzwi zewnetrznych. 76.83
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 137.97
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 15.60
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 249.92
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 72.34
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 250.05
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 19.84
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 574
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 32&}
1 Stropodach sala gimnastyczna Ocieplenie stropodachu nad salg gimnastyczng 8.88
P 9 Y styropapa. ’
2 Stropodach Ocieplenie stropodachu styropapa. 17.18
& i Ocieplenie scian zewnetrznych styropianem metoda
3 Sciany zewnetrzne lekka mokra. 24.67
Modernizacja systemu centralnego ogrzewania wraz
4 System ogrzewania z montazem gruntowej pompy ciepta i instalacji 54.00
fotowoltaiczne;j.
5 Stolarka okienna Modernizacja stolarki okienne;j. 54.42
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 139.33
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 15.60
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 258 59
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 74 85
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 250.05
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 20.52
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 5.94
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %25{

Strona 49



Audyt energetyczny budynku Wolinska 7, 72-400 Kamien Pomorski

ZALACZNIKI
: Ocieplenie stropodachu nad salg gimnastyczna,
1 Stropodach sala gimnastyczna styropapa, 8.88
2 Stropodach Ocieplenie stropodachu styropapa. 17.18
& i Ocieplenie scian zewnetrznych styropianem metoda
3 Sciany zewnetrzne lekka mokra, 24.67
Modernizacja systemu centralnego ogrzewania wraz
4 System ogrzewania z montazem gruntowej pompy ciepta i instalacji 54.00
fotowoltaicznej.
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 164.77
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 15.60
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 415.51
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 120.27
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 250.05
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 32.98
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 9.55
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa-{
1 Stropodach sala gimnastyczna Ocieplenie stropodachu nad salg gimnastyczng 8.88
p g Y styropapa. )
2 Stropodach Ocieplenie stropodachu styropapa. 17.18
Modernizacja systemu centralnego ogrzewania wraz
3 System ogrzewania z montazem gruntowej pompy ciepta i instalacji 54.00
fotowoltaiczne;j.
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 240.03
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 15.60
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 960.73
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 278.08
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 250.05
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 76.25
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 22.07
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 Stropodach sala gimnastyczna Ocieplenie stropodachu nad salg gimnastyczng 8.88
P 9 Y styropapa. ’
Modernizacja systemu centralnego ogrzewania wraz
2 System ogrzewania z montazem gruntowej pompy ciepta i instalacji 54.00
fotowoltaiczne;j.
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 293.33
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 15.60
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1390.58
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 402.50
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 250.05
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 110.37
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 31.95
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Izg{
Modernizacja systemu centralnego ogrzewania wraz
1 System ogrzewania z montazem gruntowej pompy ciepta i instalacji 54.00
fotowoltaiczne;j.

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 305.58
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 15.60
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1499.10
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 433.91
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 250.05
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 118.99
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 34.44
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
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