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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. WPROWADZENIE

Niniejsze opracowanie stanowi projekt techniczny typowy branzy elektrycznej dla budowy
wielofunkcyjnego boiska sportowego o wymiarach 20mx40m wraz z zadaszeniem o statej lekkiej
konstrukcji stalowej i dachem membranowym. Ustala sie waznos$¢ dokumentacji na 24 miesigce od daty
opracowania.

1.2. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Projektowana hala sportowo-widowiskowa jest budynkiem wolno stojgcym, niepodpiwniczonym, w
czesci sali sportowej i zaplecza — 1 kondygnacyjnym.

Projektowany budynek potfaczony bedzie tacznikiem z istniejgcym budynkiem szkoty.

1.3. PODSTAWA OPRACOWANIA
e Zlecenie Inwestora
e Warunki techniczne zasilania
¢ Wytyczne branzy sanitarnej
¢ Wytyczne branzy wentylacji i klimatyzacji
e Wstepne uzgodnienia z Inwestorem
e Uzgodnienia miedzybranzowe
¢ Obowigzujgce normy i przepisy

1.4. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU
Pi = 98,07kW

Po = 76,19kW

Un = 3x230/400V

2. ZASILANIE BUDYNKU

Dla potrzeb zasilania hali sportowo — widowiskowej przewiduje sie linie kablowg, dotagczong do ztgcza
kablowego. Przy ztgczu kablowym przewidziano montaz zestawu przytgczeniowo pomiarowego ZK-1PP.
Linia kablowa wraz ze zestawem ztgczowo-pomiarowym stanowig zakres odrebnego opracowania.
Linia kablowa bedzie dotgczona do projektowanej tablicy TOP, zlokalizowanej na elewacji budynku z
ktorej zasilane bedg odbiory pozarowe oraz o$wietlenie terenu szkoty.

Nastepnie zasilanie zostanie doprowadzone do tablicy gtdwnej TG, zlokalizowanej w pomieszczeniu
elektrycznym.

3. INSTALACJE WEWNETRZNE W BUDYNKU

Powotujac sie na Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej nr 305/2011 z
9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych i uchylajgce Dyrektywe Rady 89/106/EWG projektuje sie wewnetrzne linie zasilajace,
bedace na trasie ewakuacyjnej i poza nig jako kable w klasie B2¢-s1b, dl, al.

Wewnetrzne linie zasilajgce nalezy uktadac z wykorzystaniem istniejgcych tras kablowych.

Wszystkie przejscia przez $ciany i stropy uszczelnié.

Wszystkie przejscia przez $ciany i stropy stanowigce oddzielenia pozarowe nalezy zabezpieczy¢

za pomocg ogniochronnej masy uszczelniajgcej o odpornosci ogniowej nie gorszej niz odpornos¢
pozarowa przegrody budowlane;j.

Dla przegréd pionowych pomiedzy kondygnacjami nalezy zastosowac mase uszczelniajgca EI60.
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3.1. ZASILANIE | ROZDZIAL ENERGII

Gtéwnym elementem rozdziatu energii dla budynku bedzie tablica TG, wykonana jako obudowa
wolnostojaca, skad zasilane sg wszystkie odbiorniki oprécz odbioréw pozarowych i zewnetrznych.
Wykonanie tablicy IP43 z drzwiami metalowymi.

Zasilanie tablicy TG z tablicy TOP, zlokalizowanej na elewacji budynku.

3.2. PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU

Jako przeciwpozarowy wytgcznik zastosowano przycisk dotgczony do wyzwalacza wzrostowego
wyfacznika gtéwnego tablicy TG, ktdry odcina zasilanie wszystkich odbiornikéw. Lokalizacja wytgcznikéw
na elewacji budynku przy wejsciach.

Przeciwpozarowy wytgcznik pradu nie wytacza tablicy TZ dla potrzeb odbioréw pozarowych.

3.3. TABLICE ROZDZIELCZE

e tablica gtéwna TG — szafa wolnostojaca o gtebokosci 400mm w wykonaniu IP43 z drzwiczkami
metalowymi

e tablica TK — obudowa nascienna o gtebokosci 150mm w wykonaniu IP43 z drzwiczkami
metalowymi

e tablica TO1 — obudowa wnekowa o gtebokosci 120mm w wykonaniu 1P40 z drzwiczkami
metalowymi, wyposazonymi w zamek z kluczykiem

e tablica TO2 — obudowa wnekowa o gtebokosci 120mm w wykonaniu 1P40 z drzwiczkami
metalowymi, wyposazonymi w zamek z kluczykiem

3.4. WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE
Jako wewnetrzne linie zasilajgce przewiduje sie kable typu N2XH-J o przekrojach dobranych do
obcigzenia. Szczegdty techniczne wg schematow.

3.5. INSTALACJE WEWNETRZNE W BUDYNKU
Dla potrzeb budynku przewiduje sie nastepujace instalacje wewnetrzne w budynku:
Instalacje elektryczne:
¢ Instalacja oswietlenia i gniazd wtyczkowych
¢ Instalacja oswietlenia awaryjnego z zastosowaniem indywidualnych inwerteréw
¢ Instalacja sity
¢ Instalacja detekcji wycieku gazu
¢ Instalacja ochrony przeciwprzepieciowe;j
¢ Instalacja ochrony przeciwporazeniowej
¢ Instalacja odgromowa
¢ Instalacja fotowoltaiczna

3.5.1. INSTALACJA OSWIETLENIA

Instalacje oswietlenia zaprojektowano przewodami kabelkowymi N2XH-J 3x1,5/2,5. W pomieszczeniach
zastosowano oswietlenie LED. llos¢ i rozmieszczenie opraw dobrano tak, aby spetni¢ wymogi normy PN-
EN 12464-1. Typy opraw opisano na rzutach.

Sterowanie oswietleniem sali gimnastycznej oraz widowni przyciskami sterowniczymi, zlokalizowanymi
w projektowanej tablicy TS.

W tablicy TS ponadto zabudowane zostang taczniki do sterowania mechanizmami koszy.

Sterowanie oswietleniem w pozostatych pomieszczeniach lokalnie przy uzyciu tgcznikow. taczniki
montowac na wysokosci 1,2m.

Zastosowano osprzet dostepny na rynku. W pomieszczeniach wilgotnych zastosowano osprzet
hermetyczny z uzyciem zestawdw uszczelniajgcych.
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3.5.2. INSTALACJA OSWIETLENIA AWARYJNEGO
Oswietlenie ewakuacyjne projektuje sie z uwzglednieniem wymagan wymienionych w normie
PN-EN 1838. Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami:
¢ instalacje oswietlenia ewakuacyjnego sg urzgdzeniami przeciwpozarowymi,
¢ minimalny czas dziatania oswietlenia awaryjnego wynosi jedng godzine, z czasem podtrzymania
1 godzina
¢ minimalne natezenie na drodze ewakuacyjnej wynosi 1 Ix
¢ minimalne natezenie na drodze ewakuacyjnej oswietlonej wytgcznie swiattem sztucznym wynosi
2 Ix
¢ minimalne natezenie w poblizu (nie dalej niz 2m) sprzetu przeciwpozarowego i pierwszej
pomocy medycznej wynosi 5 Ix
e wszystkie zastosowane urzadzenia muszg posiadac certyfikaty zezwalajgce na ich stosowanie
i uzytkowanie w ochronie przeciwpozarowej wydane przez CNBOP.
W obrebie dréog ewakuacyjnych projektuje sie oswietlenie awaryjne z zastosowaniem niezaleznych
opraw oswietlenia awaryjnego oraz opraw ewakuacyjnych.
Oswietlenie awaryjne powinno umozliwi¢ odnalezienie drogi ewakuacyjnej i wtasciwego kierunku
poruszania sie, a takze tatwe zlokalizowanie i uzycie sprzetu przeciwpozarowego i pierwszej pomocy
medyczne;j.
Zasilanie do opraw oswietlenia awaryjnego sali gimnastycznej oraz widowni z odrebnego obwodu.
Zasilanie do opraw oswietlenia awaryjnego pozostatych pomieszczen z obwoddw oswietlenia
podstawowego, przed facznikiem.

3.5.3. INSTALACIJA GNIAZD WTYCZKOWYCH
Instalacje oswietlenia zaprojektowano przewodami kabelkowymi N2XH-J 3x2,5. Instalacja gniazd
wtyczkowych obejmuje zasilanie gniazd wtyczkowych technologicznych i ogdlnego przeznaczenia w
poszczegblnych pomieszczeniach.
Wysokos$¢ montazu gniazd wtyczkowych:

e Gniazda ogdlnego przeznaczenia w pomieszczeniach i na korytarzach —0,2m

e Gniazda ogdlnego przeznaczenia przy tacznikach oswietlenia — 1,2m (we wspdlnej ramce z

tacznikiem oswietlenia)

e Gniazda technologiczne — dostosowac do urzadzen technologicznych
Zastosowano osprzet dostepny na rynku. W pomieszczeniach wilgotnych zastosowano osprzet
hermetyczny z uzyciem zestawdw uszczelniajgcych.

3.5.4. INSTALACIA SItY

Instalacje oswietlenia zaprojektowano przewodami kabelkowymi N2XH-J o przekrojach wskazanych na
schematach. Instalacja sity wtyczkowych obejmuje zasilanie wypustéw technologicznych.

Wszystkie urzadzenia technologiczne bedg dostarczone wraz z kompletnymi uktadami sterowania.

3.5.6. INSTALACIA DETEKCJI WYCIEKU GAZU
Instalacja obejmuje okablowanie dla potrzeb detekcji wycieku gazu.
Przewidziano montaz:

e centralki oddymiania MD-2Z (komunikacja parteru)

* detektora gazu DEX-12T/N

* sygnalizatora optyczno-akustycznego
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3.6. WYKONANIE INSTALACJI WEWNETRZNYCH

Gtédwne ciagi przewoddw nalezy prowadzi¢ w korytkach kablowych, montowanych nad stropem
podwieszonym wraz z przewodami o$wietlenia. W hali przewody uktada¢ na uchwytach. W pozostatych
pomieszczeniach przewody uktadaé w rurkach ochronnych PCV w warstwach posadzkowych.

Przejécia kabli przez $ciany stanowigce przegrody pozarowe nalezy uszczelni¢, materiatem o
wytrzymatosci ogniowej zgodnej z parametrami przegrody.

W obwodach elektrycznych nalezy zastosowaé przewody miedziane, na napiecie znamionowe min.
750V.

Wszystkie prace instalacyjno — montazowe wykonac zgodnie z wiedzg techniczng, w oparciu o
obowigzujgce normy oraz zgodnie z przepisami BHP i p. poz.

Po zakonczeniu robdt wykonaé obowigzujgce pomiary i badania, w tym zwtaszcza pomiary rezystancji
izolacji, badanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, pomiary natezenia oswietlenia
podstawowego i awaryjnego. Pomiary dotgczyc jako integralng cze$¢ do dokumentacji powykonawczej.

4. INSTALACJE OCHRONNE
4.1. OCHRONA PRZED PORAZENIEM
Instalacje zaprojektowano w uktadzie TN-S. Od tablicy TG prowadzony jest przewdd ochronny PE, od
ktorego odgatezione sg przewody ochronne do poszczegdlnych odbiornikéw. Dla skutecznej ochrony
zastosowano wytgczniki nadmiarowo pradowe S300 oraz wytgczniki réznicowoprgdowe na obwodach
gniazd wtyczkowych. Skuteczno$é ochrony przed porazeniem nalezy sprawdzi¢ przez pomiary po
wykonaniu instalacji.
Wymagania dotyczace czasu wytaczania sg spetnione, gdy:

Zs xla<Uo
Zs - impedancja petli zwarciowej obejmujacej zrédto zasilania, przewdd roboczy az do punktu zwarcia i
przewdéd ochronny miedzy punktem zwarcia a zrédtem;
la - prgd powodujgcy samoczynne zadziatanie urzgdzenia wyfaczajacego;
Uo - napiecie znamionowe wzgledem ziemi.
Po wykonaniu instalacji nalezy zmierzy¢ pomiarami skutecznos¢ ochrony.

4.2. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA
Dla odbioréw obiektu zastosowano zestaw ochronny BC/3 + 1/FM, zapewniajgce ograniczenie przepiec
do wartosci 1,5kV.
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5. BILANS MOCY

PozOdbiornik Pi Kj Po |cosf| tgf Q DQ lo Ib
KW/ /kKVArh [/kVArh| /A/ /A

1 [Oswietlenie 5,27| 1,001 5,27] 0,99 0,14 0,8 -0,2

2 [Gniazda 230V porzadkowe 9,00| 0,25] 2,25| 0,90( 0,48 1,1 0,1

3 [Gniazda 230V technologiczne 3,80 0,401 1,52| 0,90| 0,48 0,7 0,1

4 |Gniazda 230V suszarki 24,00 0,60( 14,40 0,90| 0,48 7,0 0,6

5 |Instalacja Audio 2,00 1,00] 2,00 0,90| 0,48 1,0 0,1

6 [Wentylaja/klimatyzacja 45,00] 0,95(42,75( 0,78] 0,80 34,3 13,8

7 |Tablica TK 4,00| 0,75] 3,00] 0,90( 0,48 1,5 0,1

7 |Oswietlenie zewnetrzne 5,00 1,001 5,00] 0,90| 0,48 24 0,2

8 |Razem TK 98,07| 0,78(76,19( 0,85| 0,61 46,3] 14,6] 1351 32

6. KOMPENSACJA MOCY BIERNEJ
Na podstawie obliczen przyjeto zestaw kompensacyjny zawierajacy baterie kondensatoréw
Q=15,0kVArh 5 stopni.

7. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

7.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt sieciowej instalacji fotowoltaicznej (PV), stuzacej do produkcji
energii elektrycznej z promieniowania stonecznego, ukierunkowanej na wykorzystanie energii
elektrycznej na wtasne potrzeby budynku.

Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng o mocy 6,0 kWp bedzie stanowita Zzrédto energii elektrycznej na
wiasne potrzeby.

7.2. ZAKRES OPRACOWANIA
Opracowanie swoim zakresem obejmuje:
* montaz modutdw (paneli) fotowoltaicznych o mocy 500 Wp/szt.
* montaz falownika — 6kVA
¢ wykonanie instalacji po stronie DC systemu fotowoltaicznego
¢ wykonanie okablowania strony AC systemu fotowoltaicznego z doprowadzeniem kabli do
miejsca przytgczenia, do sieci elektroenergetycznej
¢ wykonanie ochrony przeciwprzepieciowej

7.3. CHZRAKTERYSTYKA INSTALACI PV NA BUDYNKU

Instalacja fotowoltaiczna (PV) zostanie ulokowana na dachu na specjalnych konstrukcjach wsporczych.
Budynek bedzie zasilany przez sie¢ niskiego napiecia poprzez zestaw ztgczowo pomiarowy na zewnatrz
budynku. Projektowany falownik 6,0kWp zasilany bedzie z tablicy gtéwnej budynku.

7.4. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktadac sie bedzie z 12 modutéw monokrystalicznych o mocy
340 Wp kazdy, pracujgcych w uktadzie , on-grid". Moc instalacji fotowoltaicznej wynosi tgcznie 4,08
kWp, strona AC. Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacjg typu ,,on-grid" przytgczong do
sieci elektroenergetycznej. Wyprodukowana energia elektryczna pragdu statego zostaje zamieniona w
przetwornicy DC/AC na energie pradu przemiennego tréjfazowego o napieciu 0,4 [kV]. Energia
elektryczna produkowana przez instalacje fotowoltaiczng bedzie wykorzystywana na potrzeby wtasne
obiektu, nadwyzka energii wprowadzana bedzie do sieci.
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7.4.1. FALOWNIK DC/AC

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano falownik o mocy znamionowej 6,0kW.
Przeksztattniki tego typu automatycznie synchronizujg sie z siecig elektroenergetyczna. Inwertery
posiadajg wtasne uktady regulacji i zabezpieczen majace na celu utrzymanie wtasciwych parametréow
energii elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajgce podanie napiecia na wytgczong sieé. Oprécz
sterowania, inwertery posiadajg réwniez opcje monitoringu pracy systemu.

Parametry techniczne wg karty katalogowej.

7.4.2. OPTYMIZERY MOCY

Przy kazdym module zaprojektowano optymizer mocy SolarEdge DC/DC. Optymizer mocy zwieksza
produkcje energii z systemdéw PV poprzez ciggte sledzenie maksymalnego punktu mocy (MPPT) kazdego
modutu z osobna. Ponadto, optymizer monitoruje wydajnos¢ kazdego modutu i przekazuje dane o
wydajnosci do portalu monitorujgcego SolarEdge.

Kazdy optymizer mocy jest wyposazony w funkcje SafeDC™, ktéra umozliwiajg automatyczne obnizenie
napiecia DC modutéw do wartosci 1V na kazdym module za kazdym razem, gdy odtgczone jest zasilanie
AC, odtagczony jest falownik lub gdy nastgpi awaria instalacji zapewniajgc bezpieczenstwo podczas
konserwacji lub w przypadku pozaru.

Parametry techniczne wg karty katalogowe;.

7.4.3. MODULY FOTOWOLTAICZNE

Baterie stoneczne s3 to ogniwa poétprzewodnikowe, ktdre wykorzystujg zjawisko fotowoltaiczne do
zamiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Ogniwa potgczone miedzy sobg tworza
moduty (panele) fotowoltaiczne (PV), z ktorych energia przekazywana jest za pomocg potgczen
kablowych DC do inwerteréw (przetwornic). Energia z zespotéw modutéw fotowoltaicznych
przekazywana jest poprzez system skrzynki DC i inwerteréw do wezta energetycznego zlokalizowanego
w rozdzielnicy gtéwnej na urzadzenia elektryczne nN. Moduty fotowoltaiczne (PV) umieszczone na
systemowych konstrukcjach wsporczych sg taczone w taricuchy kablami DC poprzez

Parametry techniczne wg karty katalogowej.

7.4.4. KONSTRUKCJA MONTAZOWA | OKABLOWANIE

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowac na systemowej konstrukcji montazowej stalowej wykonanej
ze stali ocynkowanej lub/i aluminiowej. Moduty nalezy taczy¢ szeregowo w taficuchy za pomocy
przewodéw dostarczonych wraz z modutami PV. Do podfgczenia modutéw znajdujgcych sie w réznych
rzedach, a przyporzadkowanych do jednego tancucha wykorzysta¢ ztgczki w standardzie MC4 i kabel
solarny o przekroju 4 mm2 . Nadmiary ww. przewoddw nalezy przymocowac do konstrukcji za pomoca
opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne. Przewody solarne
muszg charakteryzowac sie takimi cechami jak odpornosé na szkodliwe dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, a w szczegdlnosci promieniowania UV, podwdijng izolacjg, wzmocniong odpornoscia
na uszkodzenia mechaniczne. W inwerter wbudowano zabezpieczenia przed potencjalnie szkodliwymi
prgdami wstecznymi. W budowe inwertera wchodzi réwniez roztacznik strony statoprgdowej oraz
ograniczniki przepiec klasy Il. W przypadku przechodzenia kablami DC pomiedzy rzedami modutéw kable
nalezy prowadzi¢ w korytkach kablowych. W razie koniecznosci przed przystgpieniem do montazu
instalacji fotowoltaicznej uzytkownik zapewni mozliwosé przytaczenia, poprzez budowe lub przebudowe
rozdzielnicy

ktdra wytgczy automatycznie napiecie DC modutéw, gdy inwerter lub zasilania sieci jest wytgczona.

7.5. MONTAZ INSTALACIJI PV

7.5.1. KONSTRUKCJA MONTAZOWA | OKABLOWANIE

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowac na systemowej konstrukcji montazowej stalowej wykonanej
ze stali ocynkowanej lub/i aluminiowej. Moduty nalezy taczy¢ szeregowo w taficuchy za pomocy
przewodéw dostarczonych wraz z modutami PV. Do podfgczenia modutéw znajdujgcych sie w réznych
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rzedach, a przyporzadkowanych do jednego taricucha wykorzystac ztgczki w standardzie MC4 i kabel
solarny o przekroju 4 mm2 . Nadmiary ww. przewoddw nalezy przymocowac do konstrukcji za pomoca
opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne. Przewody solarne
muszg charakteryzowac sie takimi cechami jak odpornosé na szkodliwe dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, a w szczegdlnosci promieniowania UV, podwdjng izolacjg, wzmocniong odpornoscia
na uszkodzenia mechaniczne. W inwerter wbudowano zabezpieczenia przed potencjalnie szkodliwymi
pragdami wstecznymi. W budowe inwertera wchodzi réwniez roztacznik strony statopragdowej oraz
ograniczniki przepiec klasy Il. W przypadku przechodzenia kablami DC pomiedzy rzedami modutéw kable
nalezy prowadzi¢ w korytkach kablowych. W razie koniecznosci przed przystgpieniem do montazu
instalacji fotowoltaicznej uzytkownik zapewni mozliwosé przytaczenia, poprzez budowe lub przebudowe
rozdzielnicy modutowej, aby zapewni¢ miejsce na zabezpieczenie przewodow i przytgczenie instalacji,
oraz wykona zabezpieczenie przeciwprzepieciowe.

7.5.2. PROWADZENIE INSTALACII DC

Do inwertera nalezy prowadzi¢ przewody DC po trasach ustalonych z uzytkownikiem. Zaleca sie
prowadzenie na zewnatrz budynku w rurach ochronnych w wykonaniu niepalnym oraz odpornym na
dziatanie promieni stonecznych. Jezeli inwerter ulokowany bedzie w budynku trase do inwertera ustali¢ z
uzytkownikiem wykona¢ w sposdb najmniej inwazyjny. Zabezpieczajac przejscia przez dach, stropy i
$ciany w wymagany przez sztuke budowlang sposéb. Przejscie przez stropy, sciany i dach uszczelni¢ do
odpornosci ogniowej przegrody.

7.5.3. PROWADZENIE INSTALACIJI AC

Od inwertera do rozdzielni gtdwnej posesji, nalezy wykorzystac istniejgce szachty elektryczne lub
wykonaé nowe trasy kablowe. Po utozeniu linii kablowej nalezy dokonaé jej sprawdzenia:

- Sprawdzi¢ ciggtosc zyt.

- Dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji kabla induktorem o napieciu 2,5 kV.

Wyniki pomiaréw dotgczy¢ do dokumentacji odbiorczej w formie protokotu. Kable nalezy uktada¢
zgodnie z norma N SEP-E-004. 1.4.9.

7.5.4. MONTAZ MODUtOW FOTOWOLTAICZNYCH NA DACHU

W przypadku dachu skosnego moduty PV przymocowane sg do struktury dachu znajdujace;j sie pod
przykryciem dachowym. Producent zazwyczaj okresla wymagana liczbe uchwytéw na 1 m2 oraz
maksymalny rozstaw miedzy wspornikami. Do krokwi mocuje sie uchwyty dachowe. Do uchwytéw
mocowane sg prowadnice. Moduty PV sg montowane do prowadnic (ptatwi) za pomocg specjalnych
uchwytow. Konstrukcje wspierajgce powinny wytrzymac dziatanie sit jakie bedg wystepowaé w trakcie
eksploatacji i by¢ w stanie przeniesc¢ te sity na struktury dachu. W przypadku dachow skosnych na
zamontowane moduty PV dziatajg sity skierowane przeciwnie. Czynniki dociskajgce konstrukcje wsporczg
sg wynikiem obcigzenia $niegiem, wptywem cis$nienia wiatru oraz wagg modutéw PV i konstrukcji
wsporczej. Czynniki wyrywajgce konstrukcje wsporczg pochodzg z ciggnace;j sity wiatru, ktéry podwiewa
pod moduty PV i konstrukcje. W celu minimalizowania tych sit nalezy zastosowac sie do nastepujgcych
uwag:

e moduty PV nie powinny wystawac poza poziomg i pionowa linie budynku. Dystans pomiedzy
modutem PV a krawedzig dachu powinna by¢ przynajmniej 5 razy wieksza niz odlegtos¢ modutu PV
od powierzchni dachu,

¢ moduty PV powinny by¢ zamocowane pod takim samym katem jak spadek dachu, ® wszystkie
odstepy pomiedzy modutami PV powinny by¢ takie same i by¢ niewielkie, okoto 10 mm, aby
minimalizowaé cisnienie jakie tworzy sie za modutem PV.
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7.6. OCHRONA INSTALACII PV

7.6.1. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Instalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonana w uktadzie TN-C i TN-C-S. Ochrona przed
dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez zastosowanie izolacji
podstawowe]j przewoddw i aparatow elektrycznych, obuddw i oston rozdzielnic i osprzetu.
Uzupetnieniem ochrony podstawowej w instalacji PV po stronie AC jest wytgczniki réznicowopradowy o
znamionowym pradzie réznicowym 100mA.

7.6.2. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone sg na przepiecia
spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzagdzenia zewnetrzne oraz przepiecia
taczeniowe indukowane w sieci zasilajgcej. Instalacja elementéw elektrowni PV wymaga wykonania
strefowe]j skoordynowanej ochrony przepieciowej obejmujacej instalacje DC i AC.

Po stronie DC przewidziano montaz zestawu ochronnikowego klasie B+C/2P, zabudowanego w
projektowanej tablicy TPV. Lokalizacja tablicy TPV przy falowniku.

Po stronie AC przewidziano zestaw ochronnikowy B+C/4P zabudowany w projektowanej tablicy TM
budynku.

Zastosowano ochrone przeciwprzepieciowg (ochronniki przepieciowe B+C,4P) zabezpieczajgce catg
instalacje w tym réowniez falownik przed przepieciami w sieci elektroenergetycznej.

Potaczenia wykona¢ przewodami o przekroju nie mniejszym niz 16mm?

7.7. WYLACZENIE POZAROWE | AWARYJNE

Na elewacji budynku. Przy wejsciu przewidziano gtdwny wytgcznik pradu jako przycisk, dotgczony do
wyzwalacza wzrostowego wytgcznika gtdéwnego zasilania budynku.

Nacisniecie przycisku powoduje odciecie zasilania wszystkich odbioréw w tym falownika.

Odciecie zasilania falownika powoduje automatyczne obnizenie napiecia DC modutéw do wartosci 1V na
kazdym module.

Powyzsze zapewnia obnizenie napiecia do wartosci bezpiecznej dla prowadzenia akcji gasniczej jak
rowniez prac konserwatorskich.

7.8. OZNAKOWANIE BUDYNKU
Trasy przewoddéw odpowiednio oznakowac: ,Niebezpieczeristwo — wysokie napiecie DC w ciggu dnia
obecne po wytgczeniu instalacji”,
W celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo gasniczych nalezy odpowiednio
oznakowad obiekt wyposazony w PV(zgodnie z normg PN-EN 60364-7-712) Naklejka z wizerunkiem
modutdw PV na dachu budynku powinna by¢ umieszczona:

e w miejscu przytgczenia instalacji PV

e w rozdzielni gtéwnej budynku

e przy liczniku

e przy gtdwnym wytaczniku zasilania

8. INSTALACJA ODGROMOWA
8.1. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU
Budynek wzniesiony w technologii szkieletowej, wysoko$¢ budynku ok. 12m.

8.2. OCENA ZAGROZENIA PIORUNOWEGO

W projekcie podstawowym btednie przyjeto klase ochrony na poziomie lll.

Ocene ryzyka przeprowadzono przy pomocy programu obliczeniowego: DEHN Risk Tool 15/15 (3.101).
Raport z obliczen dotgczono do niniejszego opracowania.

Na postawie raportu powinno sie zaprojektowac instalacje odgromowa w klasie Ill.
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8.3. INSTALACJA ODGROMOWA AKTYWNA

W zwigzku na brak mozliwosci wykonania ochrony odgromowej pasywnej na budynku szkoty
przewidziano wykonaé ochrone aktywng, na podstawie normy NFC 17-102, zgodnie z Dyrektywg Rady nr
89/106/EWG z dnia 21 grudnia 1988.

Instalacje odgromowg zaprojektowano na podstawie normy NFC 17-102.

Zgodnie z Dyrektywa Rady Nr 89/106/EWG z dnia 21 grudnia 1988: ,Zastosowanie normy innego kraju
jest dozwolone”.

Na podstawie raportu z obliczen przyjeto instalacje odgromowa w klasie Il.

Wog tablicy 2 i na tej podstawie dobrano urzgdzenie ochronne w/g. normy NFC 17-102 oraz zalecenia
producenta.

Ochrone przed skutkami wytadowan atmosferycznych dla dwdch budynkéw zapewnia zastosowanie na
budynku gtowicy PREVECTRON 3 S50 umieszczonej na maszcie odgromowym dtugosci 5,0m, co daje
przewyzszenie najwyzszych elementéw dachu w wartosci 4,0m.

Wyboru gtowicy odgromowej dokonano w oparciu o dane katalogowe producenta.

8.4. ELEMENTY INSTALACII
e gtowica odgromowa 3 5S40 (C) ; zakresy ochrony poszczegdlnych gtowic wskazano na planie
zagospodarowania
e maszt odgromowy — maszt stalowy w wykonaniu INOX, wysokosci h=4,0m, zakoriczony gwintem
M20
e dwa przewody odprowadzajgce, na dtugosci masztu odgromowego, tgczace gtowice odgromowa
z projektowanym stupem zwodem poziomym — drut Fe/Zn D8
» dwa zwody poziome na dachu — Fe/Zn D8, montowane do potaci dachowej na uchwytach
systemowych
* dwa przewody odprowadzajgce — Fe/Zn D8 w rurach niepalnych RGHF50, montowane w
warstwach ocieplenia
e dwa zatgcza kontrolne na wysokosci ok. 1,2m na poziomie garazu
« zestaw uziemiajacy, sktadajgcy sie z uziomow pionowych krzyzowych dtugosci 2,0m - 2szt
Do prawidtowego dziatania gtowic odgromowych Prevectron konieczne jest zachowanie ciggtosci zwodu
poziomego oraz przewodu odprowadzajgcego prad piorunowy i skuteczne uziemienie urzadzenia.
W tym celu przewiduje sie okresowe przeglady instalacji w/g normy. Obowigzek dokonania przeglagdéw
spoczywa na Uzytkowniku instalacji.
Urzadzenie nie wymaga demontazu po wytadowaniu atmosferycznym, jednak w takim przypadku zaleca
sie kontrole instalacji ciggtosci przewodu oraz pomiar skutecznosci uziemienia.

8.5. INSTALACJI ODGROMOWA Z UDZIAtEM PIORUNOCHRONOW INDELEC
Bezposrednie uderzenie pioruna w obiekt nie objety ochrong odgromowg moze spowodowac utrate
zdrowia lub zycia oraz znaczne straty materialne. Aby tego unikngé nalezy zastosowac instalacje
odgromowag, ktdrej celem jest maksymalna ochrona przed:

e porazeniem ludzi i zwierzat znajdujacych sie w budynku i jego otoczeniu

* powstaniem pozaru.
Nadejscie chmury burzowej powoduje powstanie pola elektrycznego pomiedzy chmurg a ziemia. Pole to
moze przekraczaé 5 kV/m przy powierzchni ziemi, inicjujgc pojawienie sie ulotéw z elementow
metalowych lub miejsc o ostrych ksztattach.
Urzadzenie Prevectron korzystajgc z wyzej wymienionego zjawiska gromadzi tadunki poprzez dolne
elektrody, uwalniajgc je w kontrolowany sposdb i stajgc sie tym samym preferencyjnym punktem
wytadowania atmosferycznego. Wytadowanie atmosferyczne zostaje odprowadzone zwodem do
systemu uziemienia. Zastosowanie licznika wytadowan pozwala na okreslenie ilosci przyjetych
wytadowan przez system odgromowy.
Przewaga instalacji odgromowej z piorunochronem Prevectron nad instalacjg konwencjonalng polega na
wiekszej skutecznosci, poniewaz wszystkie elementy objete koputg, w tym réwniez anteny telewizyjne,
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wystajgce elementy technologiczne i dekoracyjne dachu, sg chronione. Krdtka droga przeptywu pradu
pioruna pomiedzy gtowicg a ziemia, minimalizuje zagrozenie pozarowe, ktére moze powstac przy
wytadowaniu atmosferycznym w tradycyjnym zwodzie biegngcym po konturze dachu. Ponadto brak
skomplikowanego systemu zwodéw poziomych zapobiega mozliwosci indukowania sie niebezpiecznych
napie¢ w przewodach elektrycznych oraz metalowych przewodzgcych elementéw konstrukcyjnych
budynku na wskutek nagtych zmian wartosci pradéw. Napiecia te mogg osiggac¢ znaczne wielkosci i
prowadzi¢ do porazenia ludzi oraz wybuchu ewentualnie ulatniajgcych sie gazéw.

opracowat:
mgr inz. Woijciech Lisek
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) Generalny projektant projektu typowego: Projektant:
| orynnowanie — orynnowanie — || ‘ . |
‘ tglrg:? SL?J:fOcm o i2d%m || | \ project mirostaw pacek
: olor: szary modern structure design & cosultancy
|  RAL 7047 RAL 7015 \ |
| | T - | ul. Balicka 134, 30-149 Krakéw
obrobka blacharskal | o tel. 603-800-189, e-mail: biuro@mpproject.pl
kolor: szary [ |
RAL 7047 | 7 ‘ ! | Nazwa inwestycji: HALA WIDOWISKOWO - SPORTOWA 37x46
— I | [ ‘
T— L | |
D1 ! ! o Inwestor:
- 7 1 | ‘ o Adres inwestycji
! ! res inwestycji:
4’2%_ ‘ | I ‘
[T A A A AA A A A A A A AR A A S S S S N S I Sl S sttt lomeii | |
------ i e ——= - - - ! - Branza: ARCHITEKTURA
o | |
o] | ‘ ] Faza: PROJEKT TYPOWY
o . Lo
s3 S3 e ‘ : ———E < Belka do mocowania stolarki- okiennej Projektant: Nr uprawnien: || Data projektu:
‘ K ‘ umieszczona na tej samej wysokosci
‘ s 7 | w obu $cianach (system szklenia Aluprof_MB-79N)
S1 | N obrobka blacharska - o
it . % Sprawdzajacy: Nr uprawnien:
11— A I B >< kolor: szary prawdzajacy uprawnt
Il A bo | RAL 7040
| L - | Autor arch. MICHAL. KONARZEWSKI Nr uprawnien: || Data projektu typowego:
- 4 < < < S < < < < s < < < ~ ~ < < < < ~ < < < < ~ < < < < 3 projektu typowego: do projektowania bez ograniczen MPOIA/031/2012
T o e T e e i I R 1 B T i b o O A A A A b O o o A A e B o o B o oA B A A A Al i b b 4 N w specjalnosci architektonicznej
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L Al =& el i . budowlane do projektowania bez ograniczen
ﬁ:‘ﬁ f@%:ﬁ%j prOJektu typowego. w specjalnosci architektonicznej i kierowania MPOIA/070/2017
| robotami budowlanymi bez ograniczen
Opracowanie
projektu typowego:
Nazwa rysunku: ; Skala: .
PRZEKROJ A-A 1:100
Numer rysunku:
A201
| | | |
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Zestawienie pomieszczen

Nr Nazwa Powierzchnia uzytkowa [m?] Wykonczenie posadzki Wykoﬁcze:Leﬁticiun oraz
sciany lamperia do wys.
; . 2m, pozostate frag. scian
1.1 Wiatrotap 4,79 gres, kolor: szary wraz 7 sufitem wyk. bialg
farbq lateksowq
1.2 Hol 35,20 gres, kolor: szary W,
1.3 Pokdj trenera/nauczyciela 16,58 gres, kolor: szary w.
do wys 2m plytki gresowe
. . szare pozostate fragmenty
1.4 Lazienka 4,64 gres, kolor: szary scian orax sufitu Tarba
lateksowa biata
Toaleta dla niepetnosprawnych . .
1.5 2 prysznicem 9,39 gres, kolor: szary w.
1.6 Szatnia damska 18,91 gres, kolor: szary W,
1.7 Szatnia damska 17,05 gres, kolor: szary W.
1.8 Umywalnia 10,40 gres, kolor: szary w.
1.9 Natryski 6,67 gres, kolor: szary W.
1.10 Toaleta damska 10,30 gres, kolor: szary w.
1.1 Szatnia meska 17,05 gres, kolor: szary W.
1.12 Szatnia meska 18,87 gres, kolor: szary w.
1.13 Umywalnia 10,43 gres, kolor: szary W.
1.14 Toaleta meska 9,95 gres, kolor: szary W.
1.15 Natryski 6,64 gres, kolor: szary w.
do wys 1,5m plytki gresowe
. szare pozostate fragmenty
1.16 Pom.  gospodarcze 9,80 gres, kolor: szary scian oraz sufitu farba
lateksowa_biata
1.17 Pom. przyl. elektr. 7,37 gres, kolor: szary W,
1.18 Pom. przyt. wod—kan 7,37 gres, kolor: szary W.
1.19 Kottownia 24,01 gres, kolor: szary W.
1.20 Magazyn 35,19 gres, kolor: szary W,
1.21 Wentylatornia 60,47 gres, kolor: szary W,
sciany lamperia do wys.
. 2m, pozostate frag. scian
parkiet, kolor: naturalne wyk. biatq farbq lateksowq
1.22 Sala gimnastyczna 1185,80 drewno (linie do gier sufit blacha wykonczona
o kontrastowej kolorystyce) ocynkiem a drewniana
konstrukcja matowym
lakierem
RAZEM 1526,88 - _

7
7 bt 4§ kit 1.7 ddde) £ )btk

7ttt 1.7 a1 Jkdink 17 it 1. ddike] bbb . ddde] /b /] bt /-

Scianka spinaczkowa

kosza do kospykdwki

hp=0

| Far |Srodek breczy kosza d
S

hpk

LEGENDA:
)
@

symbol przekroju

symbol osi konstrukcyjnych

symbol elewacji

symbol poziomu wykonczenia

symbol spadku powierzchni

powierzchnia pomieszczenia

opis | oznaczenie drzwi

oznaczenie pomieszczen dostosowanych
do potrzeb osbéb niepefnosprawnch

symbal hydrantu wewnetrznego

odpornos¢ ogniowa $cian

symbol przegrod

zestawienie przegrod na rys. A-401

H

wycieraczka w poziomie posadzki

odwodnienie liniowe prysznicowe

kabina prysznicowa

umywalka

WC

pisuar

zlew
podwdjna szafka
szatniowa z fawkq

zlqczka do weza

kratka sciekowa

grzejnik

ul. Balicka 134, 30-149 Krakéw
tel. 603-800-189, e-mail: biuro@mpproject.pl

Generalny projektant projektu typowego: Projektant:

project mirostaw pacek

modern structure design & cosultancy

Nazwa inwestycji:

HALA WIDOWISKOWO - SPORTOWA 37x46

Inwestor:

Adres inwestycji:

projektu typowego:

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci architektonicznej

MPOIA/031/2012

Weryfikator
projektu typowego:

arch. KATARZYNA KUBINA-LISOWSKA

budowlane do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci architektonicznej i kierowania
robotami budowlanymi bez ograniczen

Nr uprawnien:
MPOIA/070/2017

Branza: ARCHITEKTURA

Faza: PROJEKT TYPOWY

Projektant: Nr uprawnien: Data projektu:
Sprawdzajacy: Nr uprawnien:

Autor arch. MICHAL. KONARZEWSKI Nr uprawnien: || Data projektu typowego:

Opracowanie
projektu typowego:

Nazwa rysunku:

RZUT PARTERU - POZ. 1.00

Skala: 1:100
Numer rysunku:
A101
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