DR - 06.01

ELEMENTY ULIC

KRAW EZNIKI BETONOWE NA LAWIE BETONOWEJ

1. Czes¢ ogdlna

1.1. PrzedmiotS T

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejs g wymagania dotycz ace wykonania i przej ecia Rob6t —ustawienie kraw — eznikow
betonowych 15x30, 15x22 oraz opornikéw betonowych 1 2x25 na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15(  B-15) w ramach
zadania:

+Rozbudowa drogi powiatowej 1012 Z na odcinku Laska - Rectaw ”
1.2. Zakres Robét obj etych S T
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczace wykonania ustawienia kraweznikéw betonowych
15x30, 15x22 oraz opornikéw betonowych 12x25 na tawie betonowej z oporem i na podsypce cementowo — piaskowej.
Uzupelnienie opisu stanowig :

-Projekt budowlany i rysunki techniczne.

1.3. Ogdlne wymagania dotycz ace Rob6t

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Informacje o terenie budowy zawierajace wszystkie niezbedne dane istotne z punktu widzenia organizacji Rob6t budowlanych,
zabezpieczenia interes6w 0s06b trzecich, ochrony srodowiska, warunkéw bezpieczenstwa pracy, zaplecza dla potrzeb
wykonawcy, warunkéw dotyczacych organizacji ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia chodnikéw i jezdni; zostaty umieszczone w
ST WO-00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.4. Nazwy i kody Robo6t obj etych przedmiotem zaméwienia

45233252-0 Prace dotycz ace ktadzenia nawierzchni drog

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami polskimi lub odpowiednimi normami Krajéw UE
albo w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo i ST WO-00.00.“ Wymagania Ogolne “

15.2. Krawezniki betonowe i oporniki betonowe — prefabrykowane bloki betonowe wykonane z betonu klasy B-25 lub klasy
B-30 . Produkowane sg jako jednowarstwowe lub w dwdéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.
Krawezniki betonowe stuza jako ograniczniki chodnikéw dla pieszych , paséw dzielgcych , wysepek kierujgcych oraz
nawierzchni drég i ulic.

2. Wymagania dotycz ace wia $ciwo $ci wyrobéw budowlanych

2.1. Kraw ezniki betonowe i oporniki betonowe

Do produkc;ji kraweznikéw i opornikéw betonowych powinny byé stosowane tylko takie materiaty, ktérych przydatno$¢ do
stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wtasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych

materiatow producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkciji.

2.2. Tablica Wymagania wobec kraweznikéw i opornikéw betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajgca w warunkach mrozu. PN-EN 1340

Lp. Cecha Zakaczni Wymagania
k
1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dlugosc¢: £ 1%, 24 mm i <10 mm
od-chytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dla innych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchyiki od Cc
ptaskosci i

prostoliniowosci, dla
diugosci pomiarowej +1,5mm




300 mm +2,0mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
zamrazanie/ kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
rozmrazanie z udziatem kg/m?
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymatosé na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy
(Klasa wytrzymatosci pojedynczy
ustalona w dokumentac;ji wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >28
Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 >4,8
2.3 | Trwalosé ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwatosc
wytrzymatosé (wytrzymatosc¢) jesli spetnione sg wymagania pktu

2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji

2.4 | Odpornosé na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Bdhmego,
ustalona w dokumentacji odpor- | $ciernej, wg zat. wg zat. H normy —
projektowej lub przez nosci G normy — badanie alternatywne
Inzyniera) badanie

podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm*/5000
4 <20 mm mm?®
< 18000 mm*/5000
mm’

2.5 | Odpornosé¢ na poslizg/ | a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca

odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong,
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
nor-malnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajaca przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie€ rys i

odpryskoéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci
surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg
uwazane za istotne




Producent jest zobowi gzany do wydania o $wiadczenia o spetnieniu przez wyr6b wta  $ciwo $ci wymienionych w Tablicy

1 w oparciu o badania typu oraz wdro  zony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy PN-EN 1340.

Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1340.
Wyprodukowane krawezniki zaleca sie uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podktadek drewnianych i
tasm bindujacych.

2.2. Beton na taw e fundamentow a.

Beton na tawe fundamentowg pod krawezniki i oporniki powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1, klasy minimum C 10/12.
Klasa ekspozycji na korozje spowodowang karbonatyzacjg wg PN-EN 206-1 - XC2.

Ksztatt i wymiary tawy fundamentowej wg dokumentacji,

2.2.3. Podsypka cementowo-piaskowa 35

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowac¢ nastepujace materiaty:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytoéw f10,

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci pytow ,deklarowana (max. do
10% pytow),

d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitna).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i
czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. Wymagania dotycz ace sprz etu i maszyn

Przewiduje sie reczne wykonanie Rob6t.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe i ubijaki reczne.

4. Wymagania dotycz ace $rodkéw transportu

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ réwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Srodki transportu musza by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonywanie Robét

5.1. Projekt organizacji i harmonogram

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogramu Robét, uwzgledniajacy wszystkie warunki
w jakich bedg ustawiane krawezniki i oporniki betonowe.

5.2. Ustawianie kraw eznikéw i opornikéw betonowych na tawie betonowej

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawe

Wymiary wykopu pod tawe kraweznikowg powinny byé zgodne z wymiarami fawy w planie

z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ewentualnej konstrukcji szalunku.

Dno wykopu pod tawe nalezy zagesci¢ do wskaznika 0,97 w skali Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalunku.

Beton nalezy rozktada¢ i wyréwnywaé warstwami. Na dtugosci 50 m tawy nalezy wykonywac szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowsa.

Wykonanie taw betonowych powinno by¢ zgodne z PN-EN 206-21.

5.2.3. Ustawienie kraweznikéw betonowych.

Wysokos¢ ustawionego kraweznika powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows .

Ustawienie kraweznika betonowego na tawie betonowej nalezy wykona¢ na podsypce cementowo — piaskowej grubosci 5 cm
okreslonych w punkcie 2.1.

Spoiny ustawionych kraweznikéw i opornikéw nie powinny byé wieksze od 1 cm.

Po ustawieniu kraweznika i opornika spoiny kraweznika i opornika nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo — piaskowa w proporcji
1:2.



6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobéw i Robét
6.1. Przedmiot oceny

Ocenie podlegaja: prawidtowos¢ wykonania podtoza, prawidtowosé wykonania tawy betonowej , prawidtowos¢ ustawienia
kraweznika i opornika, prawidtowo$¢ wykonania spoin.

6.2. Sprawdzenie ustawienia kraw eznika i opornika

6.2.1. Sprawdzenie wykopu pod tawe
Przed wykonaniem tawy betonowej pod krawezniki i oporniki nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wymiaréw wykopu pod tawe oraz
stopien zageszczenia na dnie wykopu zgodnie z punktem 5.2.1.

6.2.2 Sprawdzenie ustawienia kraweznika i opornika

Przy ustawianiu kraweznikow i opornikdéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw i opornikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika i opornika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika i opornika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika i opornika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw i opornikéw , sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika i opornika , trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika ( opornika) i
przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

6.2.3 Sprawdzenie wypetnienia spoin ustawionego kraweznika i opornika

Doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokosé

7. Wymagania dotycz ace przedmiaru i obmiaru Robot

Obmiar Rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robét. Obmiar Robét obejmuje Roboty objete Umowg
oraz ewentualne dodatkowe Roboty nieprzewidziane, ktérych konieczno$é wykonania uwzgledniona bedzie w trakcie miedzy
Wykonawcg a Inzynierem.

Ogdlne zasady obmiaru i przedmiaru Robét podano w ST WO-00.00. ,Wymagania Ogolne”.

Jednostkg obmiaru jest 1 m wykonanego i odebranego kraweznika betonowego , opornika betonowego a wykonanej i
odebranej tawy betonowej 1 m3.

Ceny na ustawienie kraweznikéw i opornikow beda zawieraty koszty wszelkich materiatéw, robocizny i sprzetu, koniecznego do
ich wykonania i pielegnacji, wiaczajac wyréwnanie, profilowanie i przygotowanie podioza.

8. Odbidr Robot

Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w ST WO-00.00. "Postanowienia Ogoélne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Rozliczanie Robét

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST WO-00.00.

Cena wykonania Rob6t obejmuje:

- dostawe materiatow,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport kraweznika i opornika oraz betonu na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo piaskowej gr. 5 cm

- ustawienie kraweznika betonowego i opornika betonowego,

- mechaniczne zaggszczenie,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji,

- badania laboratoryjne i na budowie.

10. Dokumenty odniesienia

1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia
gruntu
2. PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu.

Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proces6w produkcji
betonu”.

3. PN-EN 1097-1:2011E Badania mechanicznych i fizycznych
wihasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1.
Oznaczanie odpornosci na scieranie
(mikro-Deval

4. PN-EN 1097-2:2010E Badania mechanicznych i fizycznych
whasciwosci kruszyw -- Cze$c¢ 2:



Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

5. PN-EN 12390-3:2011P Badania betonu -- Czg$¢ 3:
Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do
badan

6. PN-EN 197-1:2012E Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryterii zgodnosci dot.

cementdw powszechnego uzytku.

7. PN-EN 206-1:2003P Beton Czes$¢ 1: Wymagania,
wihasciwosci, produkcja i zgodnosé

8. PN-EN 1340:2004+AC:2007 Krawezniki i oporniki betonowe:
Wymagania

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.






DR - 06.03

ELEMENTY ULIC

SCIEKI DROGOWE Z ELEMENTOW BETONOWYCH

1. Czes¢ ogdlna
1.1. PrzedmiotS T

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i przejecia rob6t zwigzanych z
ustawieniem $ciekéw z elementéw betonowych w ramach :

+Rozbudowa drogi powiatowej 1012 Z na odcinku Laska - Rectaw ”
1.2. Zakres Robét obj etych S T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczace wykonania ustawienia sciekw z elementow
prefabrykowanych o wymiarach 50x50x20 (,tréjkatnych”) na podbudowie pomocniczej z gruntocementu RM=5,0MPa , tawie
pomocniczej z betonu C12/15 (B-15) i na podsypce cementowo — piaskowe;j .

Uzupetnienie opisu stanowig :

-Projekt budowlany i rysunki techniczne.
1.3. Ogo6lne wymagania dotycz ace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Informacje o terenie budowy zawierajace wszystkie niezbedne dane istotne z punktu widzenia organizacji Robo6t budowlanych,
zabezpieczenia intereséw o0so6b trzecich, ochrony s$rodowiska, warunkéw bezpieczenstwa pracy, zaplecza dla potrzeb
wykonawcy, warunkéw dotyczacych organizacji ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia chodnikéw i jezdni; zostaly umieszczone w
ST WO-00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.4. Nazwy i kody Robo6t obj etych przedmiotem zamdwienia
45233252-0 Prace dotycz ace ktadzenia nawierzchni ulic
1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami polskimi lub odpowiednimi normami Krajéw UE
albo w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo i ST WO-00.00.“ Wymagania Ogolne “

1.5.2. Sciek drogowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw
do projektowanych odbiornikéw (np. rowu przydroznego).

2. Wymagania dotycz ace wia sciwo sci wyrobéw budowlanych

2.1. Prefabrykowane elementy betonowe  $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw drogowych ,tréjkatnych” powinny odpowiada¢
wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa.

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasiagkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczac 4%.

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

2.1.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatarte;.

Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste. Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:
- na dtugosci + 10 mm,
- na wysokosci i szerokosci = 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podiozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.



2.1.2. Wiasciwosci cementu do produkcji $ciekow

Cement zastosowany do wytworzenia drogowych sciekow betonowych powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej
niz 32,5

2.1.3. Wiasciwosci kruszywa do produkcji $ciekow betonowych

Kruszywa zastosowane do wytworzenia drogowych $ciekéw betonowych winny odpowiada¢ wymogom okreslonym norma PN-
B-06712

2.1.4. Wiasciwosci wody do produkcji $ciekéw betonowych
Woda zastosowana do wytworzenia $ciekéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250

2.2. Materiaty do wytworzenia podsypki cementowo — piaskowej

2.2.1. Piasek na podsypke cementowo — piaskowsg powinien by¢ jednorodny bez domieszek gliny oraz innych zanieczyszczen i
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

2.2.2. Cement do wytworzenia podsypki cementowo — piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

2.2.3. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.1.5.

3. Wymagania dotycz ace sprz etu i maszyn

Przewiduje sie reczne wykonanie Rob6t.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe i ubijaki reczne.

4. Wymagania dotycz ace $rodkéw transportu

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ réwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Srodki transportu musza by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonywanie Robét

5.1. Projekt organizacji i harmonogram

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizaciji i harmonogramu Robét, uwzgledniajacy wszystkie warunki
w jakich bedg ustawiane drogowe $cieki betonowe.

5.2. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub
innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang,
niweletg dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na
tawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na podbudowie z kruszyw tamanych
nalezy wypehic¢ zaprawag cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢
wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m
spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy betonowej.



6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobéw i Robét
6.1. Przedmiot oceny
Ocenie podlegaja: prawidtowos¢ wykonania podtoza, prawidtowos¢ ustawienia scieku, prawidtowos¢ wykonania spoin.

6.2. Sprawdzenie ustawienia $cieku

6.3. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktéra moze r6zni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego scieku,
b) réwnos¢ podiuzna $cieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze
wykazywacé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a fatg czterometrowa,
c) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. Wymagania dotycz ace przedmiaru i obmiaru Rob6t

Obmiar Rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robét. Obmiar Robét obejmuje Roboty objete Umowg
oraz ewentualne dodatkowe Roboty nieprzewidziane, ktérych koniecznosé wykonania uwzgledniona bedzie w trakcie miedzy
Wykonawcg a Inzynierem.

Ogdlne zasady obmiaru i przedmiaru Robét podano w ST WO-00.00. ,Wymagania Ogolne”.
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. Odbidr Robot

Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w ST WO-00.00. "Postanowienia Ogoélne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Rozliczanie Robét
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST WO-00.00.
Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw,

- Wykonanie tawy pod $cieki z betonu B-15

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie prefabrykatow Scieku z wypetnieniem spoin,

- zasypanie zewnetrznej $ciany prefabrykatu ,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwi gzane

1. PN-B-06250 Beton zwykly

2. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw

3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.1. Inne dokumenty

10. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa

1987.
11. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.



DR -04.04 a
PODBUDOWY

Z KRUSZYW NIE ZWIAZANYCH MECHANICZNIE

1. Czesé ogoina

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i przejecia podbudowy zasadniczej z kruszyw nie
zwigzanych mechanicznie w ramach zadania :

+Rozbudowa drogi powiatowej 1012 Z na odcinku Laska - Rectaw ”

1.2. Zakres Robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz =~ q zasad prowadzenia rob6t zwi  gzanych z wykonaniem warstw z
mieszanek kruszyw zag eszczanych mechanicznie, przyj etych na podstawie norm PN-EN 13285 ,Mieszanki niezw  igzane
— Specyfikacja”, PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwi  gzanych i hydraulicznie zwi gzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wym agania maj q zastosowanie do nast epujacych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni, w tym :

1.2.1. podbudowa zasadnicza — warstwa dolna z kruszyw tamanych frakcji 0/63 mm
grubosci 20cm po zageszczeniu
1.2.2. podbudowa zasadnicza — warstwa goérna z kruszyw tamanych frakcji 0/31,5 mm
grubosci 15cm po zageszczeniu
1.2.3. podbudowa zasadnicza z kruszyw tamanych frakcji 0/31,5 mm grubosci 20cm i 25cm po zageszczeniu

Uzupelnienie opisu stanowig :
- projekt budowlany i rysunki

1.3. Og6lne wymagania dotycz ace Robét

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowo-wykonawcza,
ST i poleceniami Inzyniera.

Informacje o terenie budowy zawierajace wszystkie niezbedne dane istotne z punktu widzenia organizacji Rob6t budowlanych,
zabezpieczenia interes6w 0s6b trzecich, ochrony $rodowiska, warunkéw bezpieczenstwa pracy, zaplecza dla potrzeb
wykonawcy, warunkéw dotyczacych organizacji ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia chodnikéw i jezdni; zostaty umieszczone w
ST WO-00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.4. Nazwy i kody Robét obj etych przedmiotem zamoéwienia
45233330-1 Prace dotycz gce fundamentowania drog
1.5. Okre slenia podstawowe

Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e) podstawowa funkcje w roztozeniu
naprezen od két pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w
czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy goérne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od két pojazdéw
oraz ochrone nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreslonym skfadzie ziarnowym (d+D), kt6ry jest stosowany do wykonywania
warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako przedziat wartosci lub
wartos$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wiasciwosci oznacza, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia — wielkos¢ produkciji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagonowy, tadunek samochodu ciezarowego,
barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie
produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Symbole i skréty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegoélnych wtasciwosci (symbole i skréty) przyjeto
zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz ,Katalogiem typowych konstrukc;ji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” Ponadto zastosowano nastepujace symbole i skréty:

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, wyrazony w procentach [%];

k10 — wspoiczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktérej jest wykonywana
podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

d85 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];



d50 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

090 — umowna $rednica poréw geowtokniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu poditoza zatrzymujacego
sie na geowtokninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), wartosé O90 powinna by¢ podawana przez producenta wyrobu.

1.6.0kreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami polskimi lub odpowiednimi normami Krajow
UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo i ST WO-00.00.“ Postanowienia Ogélne “

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
byé kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i

otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen
obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN933-1:2000 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowsg,

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

WyszczegO6lnienie Wymagania Badania
wiasciwosci Kruszywa Kruszywa Zuzel wedtug
naturalne tamane
Podbudowa
zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomochicza

1 | Zawartos¢ ziarn od2do 10 |od2do 12 od2do 10 |od2do 12 od2do 10 |od2do 12 PN-EN933-
mniejszych 1:2000 [3]
niz 0,075 mm, %

(m/m)

2 | Zawarto$¢ nadziarna, |5 10 5 10 5 10 PN-EN933-
% (m/m), nie wiecej 1:2000 [3]
niz

3 | Zawarto$¢ ziarn 35 45 35 45 - - PN-EN933-
nieforemnych 1:2001 [4]
%(m/m), nie wiecej niz

4 | Zawartos¢ 1 1 1 1 1 1 PN-B-
zanieczyszczen 04481
organicznych, [1]

%(m/m), nie
wiecej niz

5 | Wskaznik piaskowy po | od 30 od 30 od 30 od 30 - - BN-
pieciokrotnym do 70 do 70 do 70 do 70 64/8931
zageszczeniu metodg -01 [26]

I lub 1l wg PN-B-
04481, %

6 | Scieralnos¢ w bebnie PN-B-

Los 06714
Angeles -42 [12]




a) Scieralnos¢
catkowita po 35 45 35 50 40 50
petnej liczbie obrotow,
nie
wiecej niz
b) $cieralnos¢ 40 35 30 35
czesciowa po 30 30
1/5 petnej liczby
obrotéw, nie
wiecej niz
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), | 2,5 4 3 5 6 8 PN-
nie EN1097-
wiecej niz 6:2002 [6]
8 Mrozoodpornosé, 5 10 5 10 5 10 PN-
ubytek EN1367-
masy po 25 cyklach 1:2001 [7]
zamrazania,
%(m/m), nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i | - - - - 2 4 PN-B-
zelazawy 06714
tacznie, % (m/m), nie -37 [10]
wiecej niz PN-B-
06714
-39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwigzkow 1 1 1 1 2 4 PN-B-
siarki w 06714
przeliczeniu na SO3, -28[9]
%(m/m),
nie wiecej niz
11 | Wskaznik no$nosci PN-S-
wno$ mieszanki 06102
kruszywa, %, nie [21]
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu | 80 60 80 60 80 60
IS 11,00
b) przy zageszczeniu | 120 - 120 - 120 -
IS 11,03
2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.
3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST WO-00.00.,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST WO-00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST WO-00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podto za

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST DR-04.01.

LKoryto

wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dys/ d85(15 (1)

w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub

odpowiednio dobrang geowtdknine.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny




sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Whudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej

ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w spos6b zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,

okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony,

powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi

wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w Inwestor przewidziat koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni

przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wkasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika

zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,

rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ 50 m2. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany

w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po

zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w

dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce rob6t.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST WO-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do

wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te

powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp. | Wyszczegd6lnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
badan na dziennej powierzchnia
dziatce roboczej podbudowy przypadajaca
na jedno
badanie (m2)
Uziarnienie mieszanki 2 600
Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2
4 Badanie whasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy

pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,

zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika

zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek




wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E2/ E1<2,2

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposoéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Lp. Wyszczeg0dlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podiuzna \I:v aizsrsr?g ;ﬁf% Erlﬁtjnografem albo co 20 m tatg na
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe c0 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej

8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancjg +0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
R6znice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5
cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos$¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
_6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
. modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
. ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa o | Wskaznik - . Minimalny modut odksztat-cenia

wskazniku Wes | zageszczenia Is | Maksymaine ugiecie sprezyste mierzony plytg o $rednicy 30 cm,

nie mniejszym | nie pod kotem, mm MPa

niz, % mniejszy niz 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E; | obcigzenia E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 110 1,20 100 180




6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wkasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢,
zgodnie z decyzjq Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosc¢ podbudowy Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST WO-00.00.,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST WO-00.00.,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST WO-00.00. ,Wymagania

ogdlne” pkt 9. .

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

obcych

3. PN-EN933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-EN933-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaftu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-EN1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-EN1367- 1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposredniag

8. PN-EN1744- 1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg

bromowag

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie

Los Angeles

13. PN-EN 3043:2004 Kruszywa mineralne . Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

15. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

16. PN-S-96035 Popioty lotne

17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

18. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni

drogowych

19. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

20. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg



22. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

23. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



DR - 09.01
POBOCZA NA WARSTWIE FILTRACYJNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych wykonaniem poboczy gruntowych z warstwa filtracyjng w ramach zadania :

»,Rozbudowa drogi powiatowej 1012 Z na odcinku Laska - Rectaw ”

1.2. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy filtracyjnej
grub. 40 cm z pospéiki (kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie) frakcji 31,5/63 mm z humusowaniem (humus gr.
8 cm) wraz obsianiem mieszankami nasion traw w zakresie zgodnym z projektem budowlanym.

Okre $lenia podstawowe
1.21 Pospoika (kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie) frakcji 0/63mm
1.2.2 Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca, co najmniej 2% czesci organicznych.

1.2.3 Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.24 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w ST WO- 00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.3 Ogoblne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST WO-00.00. ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.

2  MATERIALY

2.1 Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST WO-00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2 Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania warstwy filtracyjnej z kruszywa naturalnego, powinna by¢ pospoétka spetniajaca wymagania niniejsze
j specyfikacji. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Materiatami stosowanymi do humusowania sa:

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw
2.3 Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych. W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

-frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

-frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

-frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
a) zawartos¢ fosforu (P2.Os) > 20 mg/m?,
b) zawartosé potasu (K,0) > 30 mg/m?,
c) kwasowos¢ pH 255

2.4 Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig stosowa¢ mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999[9iPN-B-12074:1998[4].

3  SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST WO-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek ze specjalistycznym osprzetem;
- walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
- piyt ubijajacych,
- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4  TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania podano w ST WO-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2 Transport materiatdw

4.2.1Transport nasion traw

Kruszywa i nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.



5  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST WO-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Whbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé

po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposéb zapewniajacy
osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania
powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyc.

Humusowanie

Humusowanie powinno by¢é wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna
byé roztozona na poboczu i siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubos¢
pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu. W celu lepszego powigzania warstwy
ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gigbokosci od
3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢
przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Umocnienie powierzchni poprzez obsianie traw g

Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianie nasionami traw polega na przygotowaniu warstwy ziemi urodzajnej (patrz pkt
5.2) oraz obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia skarp). W okresach
posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST WO-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Kontrola jako $ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej, jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc
nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekraczaé 0,2 m®. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7  OBMIAR ROBOT

7.1 0Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST WO-00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest: m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umochionych przez humusowanie, obsianie.

8  ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST WO-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
SIWZ, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt-u 6 daty
wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST WO-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, umocnienie prefabrykatami i darniowanie
obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporzadkowanie terenu,

—  przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

2. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
3. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Inne materiaty

5. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Trans projekt -Warszawa, 1979.



